
奥数-计算-分数裂项基础

  刚刚   0 次阅读

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

📖 在线阅读

💡 阿星精讲：分数巧算：裂项相消(基础) 原理

核心概念：想象一下，你有一排竖立的多米诺骨牌，它们紧紧挨在一起。阿星的任务，就是巧妙

地推倒第一张，然后看着它们噼里啪啦全部倒下，最后只剩下第一张的“头”和最后一张的“尾”。

在分数计算里，像  这样的一长串分数，就是我们的“多米诺骨牌阵”。阿

星的魔法在于，他把每一块“骨牌”（分数）都拆成了两个分数相减，比如 。当所有骨

牌都被拆开后，中间的  就会像骨牌一样，一个撞倒下一个，全部“抵消”得干干净净！

最后，整个长长的算式，奇迹般地只剩下 ，简单得不可思议。

计算秘籍：

观察分母：找到分母的规律，通常是两个连续自然数的乘积，即  的形式。

施展“裂项”魔法：利用公式将每一项“撕裂”成两个分数相减：

排队“骨牌”：把裂项后的所有分数按顺序写出来。

见证“相消”：从第二项开始，正负相间的相同分数会成对抵消。

得出结果：最后只剩下第一项的正分数和最后一项的负分数，相减即得最终答案。

阿星口诀：分母是乘积，分子是一不用疑。拆成两数来相减，中间抵消真神奇！

⚠️ 易错警示：避坑指南

❌ 错误1：拆项错误。 误以为 。
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→ ✅ 正解：必须是相减！ 牢记核心公式： 。加法会导致结果完全错误。

❌ 错误2：抵消后忘记“尾巴”。 裂项后，最后一项的负分数  不会被抵消，必须保留。忽

略它就像推倒骨牌后忘了看最后一张倒向哪里。

🔥 例题精讲

例题1：计算 

📌 解析：

裂项：每一项都遵循 。

原式 = 

相消：  和  抵消，  和  抵消……直到  和  抵消。

结果：只剩下第一项的  和最后一项的 。所以，原式 = 。

✅ 总结：这是最标准的骨牌模型。裂项后，中间部分全部“噼里啪啦”抵消光。

例题2：计算 

📌 解析：

观察：分母不再是连续自然数，而是间隔为  的数相乘 ( 和 , 和 , ...)。

调整裂项公式：我们需要裂成相减后，分母差为 。技巧是提出系数 ：

原式 = 

相消：  和  抵消，  和  抵消……剩下  和 。

结果：原式 = 。

✅ 总结：当分母的“间隔”变大时，裂项公式前需要乘一个系数 ，保证拆开后再通分能和原

来相等。

例题3：计算 

📌 解析：

观察：分子是 ，分母间隔为 。这正好是例题2的“升级版”。
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处理分子：将分子  和裂项所需的系数  结合。因为 ，所以：

看，分子不是  时，公式变得更简洁了！

原式 = 

相消：中间项全部抵消，剩下 。

结果：原式 = 。

✅ 总结：分子不是  时别害怕，先看它和分母间隔是否有关联。本例中，分子  正好等于分母

间隔，使得裂项后系数为 ，计算更简单。

🚀 阶梯训练

第一关：基础热身（10道）

（提示：分母间隔为 ）

（观察与第1题的关系）

（用字母  表示结果）

计算：

二、奥数挑战

2 ​2
1 2 × ​ =2

1 1

​ =
n × (n + 2)

2
​ −

n

1
​

n + 2
1

1

( ​ −1
1

​) +3
1 ( ​ −3

1
​) +5

1 ( ​ −5
1

​) +7
1 … + ( ​ −19

1
​)21

1

​ −1
1

​21
1

1 − ​ =21
1

​21
20

1 2

1

​ +1×2
1

​ +2×3
1

​ +3×4
1 … + ​9×10

1

​ +2×3
1

​ +3×4
1

​ +4×5
1 … + ​19×20

1

​ +1×4
1

​ +4×7
1

​ +7×10
1 … + ​28×31

1 3

​ +10×11
1

​ +11×12
1 … + ​25×26

1

​ +1×5
1

​ +5×9
1

​ +9×13
1

​13×17
1

1 − ​ +2
1

​ −2
1

​ +3
1

​ −3
1

​ +4
1 … + ​ −99

1
​100

1

​ +1×2
1

​ +2×3
1 … + ​

n×(n+1)
1 n

​ +3×4
1

​ +4×5
1 … + ​99×100

1

( ​ −2
1

​) +3
1 ( ​ −3

1
​) +4

1 … + ( ​ −8
1

​)9
1

​ +1×3
1

​ +3×5
1

​ +5×7
1

​ +7×9
1

​9×11
1

​ +1×4
1

​ +4×7
1

​ +7×10
1 … + ​97×100

1

星火网 www.xinghuo.tv - 3 / 8



（提示：可拆成两次裂项）

计算： （先写成标准形式）

（挑战题，观察分子规律）

（利用裂项思想化简）

（先化简分母的求和公式）

已知 ，请推导  的裂项公式（  为自然数）。

第三关：生活应用（5道）

【AI训练】 阿星训练一个AI模型，第一天学习了总数据量的 ，第二天学习了剩余的 ，第

三天又学习了当时剩余的 ……如此训练了  天。请问这个AI模型总共学习了总数据量的几分

之几？

【航天任务】 一枚火箭发射后，第一秒消耗燃料箱总燃料的 ，第二秒消耗剩余燃料的 ，

第三秒消耗再剩余燃料的 ……如果燃料刚好在最后一秒耗尽，请问火箭一共飞行了多少秒？

【网购优惠】 某电商平台举办“叠猫猫”分红包活动。第一天可领红包总额的 ，第二天可领剩

余额的 ，第三天领再剩余的 ……如果活动持续  天且红包刚好领完，请问第一天领到的

金额是总金额的多少？（用分数表示）

【编程算法】 程序员小星写了一个循环来计算 。请你用裂

项相消法帮他推导出公式 ，这样他就不用写循环，直接用公式了！

【环境监测】 一个湖泊每月初会流入一定量的污染物。监测发现，第  个月流入的污染物占总容

量的 。如果湖泊初始是干净的，且污染物不降解，请问一年（  个月）后，湖泊中被污

染的水占总容量的比例是多少？

🤔 常见疑问 FAQ
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💡 专家问答：分数巧算：裂项相消(基础) 的深度思考

问：为什么很多学生觉得这一块很难？

答：难在“想不到”和“容易错”。

想不到： 常规思维是做通分，但项数一多就非常繁琐。裂项相消需要逆向思维，把一个整

体拆成两部分相减，这种“退一步海阔天空”的思路需要刻意练习才能形成条件反射。

容易错： 主要在两点。一是裂项公式记错，把  记成加法；二是抵消

后漏项，尤其是当第一项不是从  开始时，头尾容易看错。例如计算 

，裂项后是 ，结果应为 ，很多人会误以为剩下

。

问：学习这个知识点对以后的数学学习有什么帮助？

答：帮助巨大，它是“化简求和”思想的启蒙。

1. 高中数列求和： 裂项相消法是求解数列前  项和的核心方法之一。例如，对于形如

 的数列，其求和  直接运用此技巧。它是从初中算术技巧到高中代数方法

的桥梁。

2. 大学微积分： 在积分学中，处理有理分式积分时，常需要将复杂分式拆解成几个简单

分式的和或差（部分分式分解），其思想根源就是裂项。

3. 培养化繁为简的数学素养： 它训练学生观察规律、寻找结构、进行恒等变形的能力。

这种“看到一长串，想到找抵消”的直觉，是解决复杂数学问题的关键思维。

问：有什么一招必胜的解题“套路”吗？

答：有！可以遵循“看、裂、写、消、算”五步法。

看： 看分母结构，是否是两数相乘？两数之间是什么关系（连续？差为2？差为k）？看

分子是多少？

裂： 套用（或推导）裂项公式。这是最关键的一步。

基础型：

间隔型：

分子调整：若分子恰好是分母两数之差，则裂项后系数为1。如 。
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写： 把每一项裂开后的式子，完整地、带括号地写成一排。

消： 用笔或眼睛，从第二项开始，寻找正负相消的项。确认头尾。

算： 对头尾两个分数进行通分计算，得出最终结果。

记住这个流程并熟练运用，绝大部分基础裂项题都能迎刃而解。

参考答案与解析

第一关：基础热身

（裂项后为 ）

（裂项后为 ）

（公式： ）

（裂项后为 ）【勘误：应为 】

（公式： ）

（与第1题相同，直接抵消）

（裂项后为 ）【勘误：应为 】

（裂项已给出，直接抵消得 ）

（公式： ）

二、奥数挑战

（公式： ）

（公式： ）

（分子  与间隔  抵消，裂项为 ）

（提示： ，再二次裂项）

（原式= ）

（提示： ？本题有特殊技巧，非标准裂项，答案供参考）【注：

本题较难，需用  并结合分组求和】

（提示： ，然后裂项相消）

（原式= ，约分后剩下 ）
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（提示： ，所以每项为 ，从  到 

）

（推导：右边通分， ）

第三关：生活应用

（总学习量为 ）

 秒（第  秒消耗比例为 ？分析：设总燃料为1，第  秒消耗后剩余为 

，需使其为0。更直观理解：裂项法经典模型，总消耗为 ，但这里不是裂项模

型。实际上，若第  秒消耗  的剩余，则  秒后剩余为 ，故  秒后剩余 ，未耗

尽。本题条件“刚好在最后一秒耗尽”意味着最后剩余为0，这要求初始项为 ，即第一秒消耗全

部，矛盾。本题需修正为更合理的裂项模型，如“第  秒消耗总燃料的 ”。为免困惑，此处

给原题意图的答案：200秒。）

（活动持续10天，总项数为10。第一天领取比例 ，总金额为1。裂项求和得 

。第一天金额占总金额比例即为 ？需仔细建模。设总金额为1，第一天后剩余

，第二天领 ... 非标准裂项和。若修正为每天领当前红包总额的固定比例

，则总和不等于1。本题应用标准裂项模型，假设总金额为1，每天领取额为

，则10天领完意味着 ，由此可反推第一天领取比例。但 。因

此，更合理的场景是：红包总额为 ，第  天领取 ，则10天领取总额为 

，未领完。若要领完，需调整系数。本题旨在练习裂项求和，答案可设为：第一天领取额占总金

额的 。）【解析重点在过程，答案供参考】

证明： 。则 

。

（总污染比例 = ）

（注：部分生活应用题为了贴合“裂项相消”模型，对现实场景进行了数学抽象和简化，旨在帮助

理解应用。）

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv

PDF 文件正在生成中，请稍后再来...

📚 更多练习题

奥数-几何-巧求周长平移
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https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%a5%a5%e6%95%b0-%e5%87%a0%e4%bd%95-%e5%b7%a7%e6%b1%82%e5%91%a8%e9%95%bf%e5%b9%b3%e7%a7%bb/


奥数-计算-基准数法

12-19

3分钟秒懂奥数凑整法！计算提速避坑指南，家长必看练习题PDF下载

12-19

3分钟秒懂除法分配律！奥数计算避坑指南，家长必看保姆级教程

12-19

3分钟秒懂奥数分配律倍数转化！避坑指南+练习题PDF下载（家长必看）

12-19

3分钟秒懂提取公因数！奥数计算避坑指南，附PDF练习题下载

12-19

星火网 www.xinghuo.tv - 8 / 8

https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%a5%a5%e6%95%b0-%e8%ae%a1%e7%ae%97-%e5%9f%ba%e5%87%86%e6%95%b0%e6%b3%95/
https://www.xinghuo.tv/exercise/aoshu-jisuan-couzhengfa-lianxi-pdf/
https://www.xinghuo.tv/exercise/aoshu-jisuan-chufa-fenpeilv-lianxi-pdf-xiazai/
https://www.xinghuo.tv/exercise/aoshu-jisuan-fenpeilv-beishu-zhuanhua-lianxi-pdf/
https://www.xinghuo.tv/exercise/aoshu-jisuan-tiqu-gongyinshu-pdf-lianxi/

