
奥数-计数-树形图枚举

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

知识要点

💡 核心概念：

树形图，就像一棵大树的生长过程。从树根（起点）开始，每做一个选择，就长出一个新的树

枝。把所有可能的选择都画出来，最后长成的“大树”上，每一条从树根到树叶的完整路径，就代

表了一种可能的情况。用这种画图的方法，把所有情况一个不漏、一个不重地找出来，就叫枚举

法（树形图法）。

📝 计算法则：

确定起点：想清楚要从什么事情开始。

分步画“枝”：把解决问题的每一步，像树枝分叉一样画出来。每一步有几种选择，就画出几个分

叉。

有序枚举：按照一定的顺序（从小到大、从上到下等）列出所有选择，避免混乱和遗漏。

检查终点：沿着每条从起点到终点的路径走一遍，确保每条路都是一种独立、完整的情况。

数清结果：最后数一数有多少条完整的路径，就是有多少种可能。

🎯 记忆口诀：

“从头开始分步走，一枝一叉画清楚。有序枚举不遗漏，数清路径得总数。”

🔗 知识关联：

二年级的搭配问题：用简单的列表或连线来搭配衣服、早餐，是树形图的雏形。

乘法原理：如果每一步的选择相互独立，那么总方法数等于每一步方法数的乘积。树形图可以直

观地验证乘法原理。

有序枚举思想：在数图形、找规律时养成的有序思考习惯，是画好树形图的基础。

易错点警示
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❌ 错误1：忽略“重复”情况。例如，用数字  组两位数，如果题目说“数字可以重复”，树形

图的每一枝上都应该有  三种可能。

✅ 正解：审题时圈出关键词“能重复”或“不能重复”，再开始画图。

❌ 错误2：步骤顺序混乱导致遗漏。例如，从A地经B地到C地，有3条路去B地，2条路从B到

C。如果先画从B到C的路，再画从A到B的路，很容易数错。

✅ 正解：严格按照事情发生的时间顺序或逻辑顺序分步画图。先画第一步（A到B），再画第二步

（B到C）。

❌ 错误3：画图杂乱无章，自己都看不清。线条交叉，书写潦草，最后数不清路径。

✅ 正解：养成良好书写习惯，使用尺子画线，上下左右对齐，在树枝末端清晰标出结果。

三例题精讲

🔥 例题1：用数字  可以组成多少个没有重复数字的两位数？

📌 第一步：确定起点和步骤。组成两位数，分两步：先选十位，再选个位。

📌 第二步：画树形图。从“十位”开始，有三种选择（ ）。选定十位后，个位只能从剩下的

两个数字中选。

十位

1

2

3

(个位2) → 12

(个位3) → 13

1, 2, 3

1, 2, 3

1, 2, 3

1, 2, 3
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(个位1) → 21

(个位3) → 23

(个位1) → 31

(个位2) → 32

📌 第三步：数出所有终点（树叶）上的数。

✅ 答案：可以组成  个两位数，分别是 。

💬 总结：解决“组数”问题，通常按数位顺序（从高位到低位）画树形图，并注意数字能否重复。

🔥 例题2：小胖有  件上衣（红、黄、蓝）和  条裤子（黑、白）。他有多少种不同的穿衣搭

配？

📌 第一步：确定步骤。先选上衣，再选裤子（或先选裤子再选上衣也可以）。

📌 第二步：画树形图。从“上衣”开始分三步。

上衣

红

黄

蓝

黑 → 红黑

白 → 红白

黑 → 黄黑

白 → 黄白

黑 → 蓝黑

6 12, 13, 21, 23, 31, 32

3 2
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白 → 蓝白

📌 第三步：数出所有搭配。

✅ 答案：有  种不同的搭配。

💬 总结：这是经典的“搭配”问题，树形图清晰地展示了乘法原理（  种选择乘以  种选择）。

🔥 例题3：从学校到公园有  条路，从公园到图书馆有  条路。小明从学校经公园到图书馆，

一共有多少种不同的走法？

📌 第一步：确定步骤。分两段路走：第一段“学校→公园”，第二段“公园→图书馆”。

📌 第二步：画树形图。从学校（起点）开始。

学校

路A

路B

(到公园)

(到公园)

路1 → A1

路2 → A2

路3 → A3

路1 → B1

路2 → B2

路3 → B3

📌 第三步：数出所有走法。图中每条路径的终点（如A1, A2, ..., B3）代表一种走法。

3 × 2 = 6

3 2

2 3
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✅ 答案：一共有  种不同的走法。

💬 总结：解决“路径”问题，把整个过程分成几个连续的阶段，用树形图枚举出所有路线组合。

练习题（10道）

用数字  和  可以组成多少个不同的两位数？（数字可以重复）

小红有  顶帽子（鸭舌帽、草帽）和  条围巾（红、蓝、格纹）。一顶帽子配一条围巾，有多少

种搭配？

从甲地到乙地有  条路，从乙地到丙地有  条路。从甲地经过乙地到丙地，有几种不同的走法？

用数字  组成没有重复数字的两位数，能组成哪些数？

小丽、小华、小强三人排成一排照相，小丽要站在中间。一共有多少种不同的排法？

一个密码锁的密码是两位数字，每一位都可以是  到  中的任意一个。这个密码锁最多有多少种

不同的密码？

掷一枚硬币两次（第一次掷，第二次掷），可能出现哪几种正反面情况？（用“正”“反”表示）

用  元、  角两种硬币付  元钱，有多少种不同的付法？（不考虑硬币顺序）

书架上有  本不同的故事书和  本不同的科技书。小明要借  本故事书和  本科技书，有多少

种不同的借法？

小刚有  张不同的邮票，他要选出  张送给朋友，有多少种不同的选法？

奥数挑战（10道）

用数字  可以组成多少个没有重复数字的三位偶数？

甲、乙、丙、丁四人进行乒乓球单打比赛，每两人都要比赛一场。一共要比赛多少场？请用树形

图表示甲参与的所有比赛安排。

从  中选出两个不同的数字，使得它们的和是偶数，共有多少种选法？

一个三位数，它的百位数字比十位数字大 ，十位数字比个位数字大 。这样的三位数有多少

个？

小明要从A点出发，经过B点或C点，最后到达D点。A到B有  条路，A到C有  条路，B到D有 

条路，C到D有  条路。请问小明从A到D共有多少种不同的走法？

2 × 3 = 6

4 5

2 3

3 2

1, 0, 8

0 9

1 5 2

3 2 1 1

4 2

0, 2, 4, 6

1, 2, 3, 4, 5

1 1

2 1 3

2
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有  个小朋友，每两个人通一次电话，一共要通多少次电话？如果互相寄一张贺卡，一共要寄多

少张贺卡？

用  克、  克、

克的砝码各一个，可以称出多少种不同重量的物体？（天平两边都可以放砝码）

从  写到 ，一共写了多少个数字“ ”？

一个自然数，它的各位数字之和是 ，并且是两位数。这样的两位数有几个？

有五面不同颜色的小旗，任意取出三面排成一排，表示一种信号。一共可以表示多少种不同的信

号？

生活应用（5道）

（高铁）从北京南站到上海虹桥站，每天有  个不同时间点的高铁班次。从上海虹桥站到杭州东

站，每天有  个不同时间点的高铁班次。如果你要从北京坐高铁到杭州（在上海换乘），并且不

考虑换乘时间限制，单从车次组合上看，你有多少种不同的乘车方案？

（AI对话）一个智能AI对话机器人，回答一个问题时，第一步有  种理解问题的方式，第二步对

每种理解方式有  种生成答案的策略，第三步对每种策略有  种语言风格进行润色。这个AI生成

一个最终回答，可能有多少种不同的内部处理路径？

（环保）社区要进行垃圾分类宣传，需要设计一张海报。海报主题有  种（“变废为宝”或“绿色

生活”），主色调有  种（绿、蓝、灰），宣传语有  条备选。如果每种组合都设计一张海报，最

多需要设计多少张不同的海报？

（航天）中国空间站的某个科学实验，需要按顺序完成三个步骤：A（准备样本）、B（启动设

备）、C（记录数据）。其中步骤A有  种方案，步骤B有  种参数设置，步骤C有  种记录模式。

这个实验共有多少种不同的操作流程？

（网购）你在一个购物APP上想买一件衬衫和一条裤子。系统根据你的喜好，推荐了  款衬衫和

 款裤子。你计划先买衬衫，收到货试穿满意后再决定买哪条裤子搭配。那么，从系统推荐的商

品里，你最终可能形成多少种“衬衫+裤子”的购买结果？

参考答案与解析

【练习题答案】

 个 ( )。

 种。

 种。

4

1 2 4

1 100 0

3

8

12

3

2 4

2

3 4

2 3 2

5

6

4 44, 45, 54, 55

2 × 3 = 6

3 × 2 = 6
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 个 ( )。

解析：注意  不能在十位。

 种。

解析：小丽位置固定，只需排小华和小强在左右，有  种。

 种。

 种：正正、正反、反正、反反。

 种。付法：① 个 元；② 个 元+ 个 角；③ 个 角。

 种。

 种。

解析：设邮票为A,B,C,D。选法：AB, AC, AD, BC, BD, CD。

【奥数挑战答案】

 个。

解析：个位是  且是三位数。分情况画树：个位为 ，百位有  三种，十位剩两种，

共  个；个位为 （或 ），百位不能是 ，有两种选择，十位剩两种，共 

 个？等一下，这里计算有误。重新枚举：个位为 : (2,4,6选百位) x (剩下两个数字选十

位) =  个。个位为 : 百位从 中选(因为不能是 )，有  种，十位从剩下的两个数字

(包括 和另一个)中选，有  种，共  个。同理，个位为  和  时，也各是  个。但注

意，当个位是  时，百位能选  和 ，但不能选 。所以总数是  个？我检查

一下数字：用  组成无重复数字的三位偶数。个位为 : 百位有3种(2,4,6)，十位有2种，

共6个。个位为 : 百位有2种(4,6)，十位有2种(剩下的两个，包括0)，共4个(如402, 462, 602,

642)。等等，402的个位是2吗？402的个位是2，是的。但402是偶数，符合。个位为 : 百位

有2种(2,6)，十位有2种，共4个。个位为 : 百位有2种(2,4)，十位有2种，共4个。所以总数是

 个。我最初答案10个是错的。正确答案应为  个。

 场。

解析：甲分别与乙、丙、丁比，画三条枝；然后乙与丙、丁比（已和甲比过），丙与丁比。总场数

。树形图从甲开始分支即可。

 种。

解析：和是偶数，要么两个都是奇数，要么两个都是偶数。奇数有  共3个，两两组合有 

种(1-3,1-5,3-5)。偶数有  共2个，组合有  种(2-4)。总共  种。

 个。

解析：设个位为 ，则十位为 ，百位为 。  可以从  取到 ，但百位不能为 ，所以

，即 ，实际上  最小为 。但还要保证每个数位是  到  的数字。所以 

，即 。同时 ，即 。所以  取  到 。列举：

4 10, 18, 80, 81

0

2

2

10 × 10 = 100

4

3 2 1 1 1 2 5 4 5

3 × 2 = 6

6

10

0, 2, 4, 6 0 2, 4, 6

3 × 2 = 6 2 4, 6 0 3 × (2 ×

2) = 12 0

3 × 2 = 6 2 4, 6 0 2

0 2 2 × 2 = 4 4 6 4

2 4 6 0 6 + 4 + 4 + 4 = 18

0, 2, 4, 6 0

2

4

6

6 + 4 + 4 + 4 = 18 18

6

3 + 2 + 1 = 6

4

1, 3, 5 3

2, 4 1 4

7

a a+ 1 a+ 2 a 0 7 0

a+ 2 ≥ 1 a ≥ −1 a 0 0 9 a+

2 ≤ 9 a ≤ 7 a+ 1 ≤ 9 a ≤ 8 a 0 7 a = 0 : 210; a = 1 :
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。共  个。我

最初答案7个是错的。是  个。

 种。

解析：分两类。第一类：A→B→D，有  种。第二类：A→C→D，有  种。总

共  种。

电话：  次；贺卡：  张。

解析：通电话两人一次，是组合问题，  次。寄贺卡你寄给我和我寄给你不同，是排

列问题，每人要给其他3人寄，共  张。

 种。

解析：可以称出的重量（克）有：1, 2, 3(1+2), 4, 5(1+4), 6(2+4), 7(1+2+4)。注意天平两

边放，还可以称出：1克（一边放1克物体，另一边放1克砝码）？不对，这是称物体重量。假设

物体放一边，砝码可以放另一边或同一边。能称出的重量是砝码之间的和或差。枚举所有砝码组

合的“代数和”（可正可负）：1,2,4, 1+2=3, 1+4=5, 2+4=6, 1+2+4=7, 2-1=1(重复), 4-

1=3(重复), 4-2=2(重复), 4+1-2=3(重复), 4+2-1=5(重复), 4-1-2=1(重复)。所以不重复的

重量为：1,2,3,4,5,6,7。共7种。

 个。

解析：个位：10,20,...,90 有9个0；十位：没有；100有2个0。总共  个。

 个。

解析：数字和为3的两位数：12,21,30。共3个。

 种。

解析：这是排列问题 。树形图：第一面旗5种选法，第二面4种，第三面3

种。

【生活应用答案】

 种。

解析：分两步选择，用乘法原理。

 种。

 张。

 种。

 种。

解析：虽然购买有先后，但最终结果仍是衬衫和裤子的一个组合。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv
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321; a = 2 : 432; a = 3 : 543; a = 4 : 654; a = 5 : 765; a = 6 : 876; a = 7 : 987 8

8

8

2 × 3 = 6 1 × 2 = 2

6 + 2 = 8

6 12

3 + 2 + 1 = 6

4 × 3 = 12

7

11

9 + 2 = 11

3

60

A ​ =5
3 5 × 4 × 3 = 60

8 × 12 = 96

3 × 2 × 4 = 24

2 × 3 × 4 = 24

2 × 3 × 2 = 12

5 × 6 = 30
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📚 更多练习题

奥数-计数-字典序枚举

12-18

奥数-数论-二进制转换

12-18

奥数-数论-完全平方数尾数

12-18

奥数-数论-位值原理

12-18

中国剩余定理详解与练习题(含答案)

12-18

同余周期问题详解与练习题(奥数数论专题)

12-18
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