
奥数-数论-完全平方数尾数

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

完全平方数的尾数特征

知识要点

💡 核心概念：

完全平方数，就是一个整数乘以自己得到的数。比如 ， ，那么1和4就是完全

平方数。

尾数，就是指一个数的个位数字。完全平方数的尾数有非常神奇的规律：无论这个整数有多大，

它的平方数的个位数字，只能是 0, 1, 4, 5, 6, 9 这六个数字中的一个，绝对不可能出现 2, 3,

7, 8。

📝 计算法则：

列出0到9这十个数字的平方： , , , , , , ,

, , 。

只看这些结果的个位数：0, 1, 4, 9, 6, 5, 6, 9, 4, 1。

去重后得到：0, 1, 4, 5, 6, 9。这就是所有完全平方数可能的尾数。

🎯 记忆口诀：

平方尾数有特征，0、1、4、5、6、9这六名。2、3、7、8不可能，快速判断显神通。

🔗 知识关联：

乘法口诀与多位数乘法：计算个位数平方的基础。

奇偶性：奇数的平方是奇数，偶数的平方是偶数。你会发现，尾数1, 5, 9来自奇数平方，尾数0,

4, 6来自偶数平方。

易错点警示

1 × 1 = 1 2 × 2 = 4

0 =2 0 1 =2 1 2 =2 4 3 =2 9 4 =2 16 5 =2 25 6 =2 36

7 =2 49 8 =2 64 9 =2 81
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❌ 错误1：认为尾数可能是2，因为 ，看到十位是6，个位是4，但误把十位当成了尾

数。

✅ 正解：尾数特指个位数字。判断时只看个位，不要看十位或更高位。

❌ 错误2：看到一个数的尾数是0,1,4,5,6,9，就断定它一定是完全平方数。

✅ 正解：尾数符合特征，只是“有可能是”完全平方数，但不一定是。例如，13的尾数是3，它一

定不是完全平方数；但14的尾数是4，它却不是完全平方数（因为 ， ，14在中

间）。

❌ 错误3：在解决复杂问题时，忘记使用尾数特征进行快速排除。

✅ 正解：遇到选择题或需要缩小范围的问题，先检查选项或可能答案的尾数，排除那些尾数为

2,3,7,8的选项，能大大提高解题效率。

三例题精讲

🔥 例题1：下面哪个数不可能是一个完全平方数的尾数？ A. 5 B. 6 C. 7 D. 9

📌 第一步：回忆完全平方数的尾数特征：0, 1, 4, 5, 6, 9。

📌 第二步：对比选项：A(5)、B(6)、D(9)都在特征列表中，C(7)不在。

📌 第三步：所以，“不可能”的尾数是7。

✅ 答案：C

💬 总结：直接应用尾数特征进行判断，是最基础的考法。

🔥 例题2：在1到100的自然数中，有多少个完全平方数？

📌 第一步：要知道1到100的完全平方数就是  直到平方结果不超过100。

📌 第二步：计算： , , , , , , , ,

, 。

📌 第三步：从1到10，共有10个整数的平方在100以内。

✅ 答案：10个。

8 =2 64

3 =2 9 4 =2 16

1 , 2 , 3 ...2 2 2

1 =2 1 2 =2 4 3 =2 9 4 =2 16 5 =2 25 6 =2 36 7 =2 49 8 =2 64

9 =2 81 10 =2 100
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💬 总结：求某个范围内完全平方数的个数，本质是找最大平方根。它们的尾数也全部符合

0,1,4,5,6,9的规律。

🔥 例题3：算式  的计算结果的个位数字是多少？这个结果可能是一个完全平方

数吗？

📌 第一步：求复杂算式的个位数字，只需要看各部分尾数的运算。 尾数是7， 尾数是8，

尾数是2。

📌 第二步：计算尾数： ，尾数为6；然后 ，最终结果的尾数是8。

📌 第三步：根据完全平方数尾数特征，尾数只能是0,1,4,5,6,9，不可能是8。所以这个结果不可

能是一个完全平方数。

✅ 答案：个位数字是8，不可能是完全平方数。

💬 总结：对于“是否可能为完全平方数”的判断题，尾数特征是最快最直接的否决工具。

练习题（10道）

判断：一个完全平方数的尾数有可能是3。（ ）

下面哪组尾数都可以是完全平方数的尾数？（ ） A. 2,4,6,8 B. 1,3,5,7 C. 0,1,4,9

 的尾数是（ ）。

一个两位数的完全平方数，它的个位数字可能是多少？（写出所有可能）

如果  是一个自然数，那么  的尾数可能是什么？

从下面数中，快速找出那些肯定不是完全平方数的数：47, 64, 81, 123, 400。

小明说：“一个尾数是6的数，一定是完全平方数。”他说的对吗？请举例说明。

计算  的和的尾数。

一个完全平方数，它加上10后，尾数变成了1，这个完全平方数的尾数原来是多少？

已知一个数  与  都是完全平方数，求  的尾数。

奥数挑战（10道）

一个四位完全平方数，前两位数字相同，后两位数字也相同，这个数是（ ）。

137 × 288 + 52

137 288

52

7 × 8 = 56 6 + 2 = 8

252

n n +2 2

1 +2 2 +2 3 +2 42

A A+ 10 A
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求证：连续两个自然数的平方的尾数不可能相同。

有一个完全平方数，将它减去60后仍然是一个完全平方数，求这个数。

在  到  之间，尾数为  的完全平方数有多少个？

若  (代表两位数)是一个完全平方数，且  也是一个完全平方数，求这个两位数。

已知  (n的阶乘) 表示从1乘到n。请问  的结果是否可能是完全平方

数？为什么？

一个正整数，它加上100后是一个完全平方数，再加上168又是一个完全平方数。请问这个数是

多少？

求满足  的所有不同四位数 ，其中  是两位数，且 

是一个完全平方数。

数列  的通项是  (n为自然数)。这个数列中有完全平方数吗？请证明你的

结论。

已知  是质数，且  的全部正约数之和是一个完全平方数。求 。

生活应用（5道）

（AI算力）某AI训练集群的GPU卡总数是一个完全平方数。运维人员发现，卡数的尾数既不是5

也不是0。这批GPU卡数量的个位数可能有哪些？

（高铁座位）一列“复兴号”高铁的商务座座位排号是从1到一个完全平方数。小明的座位号个位数

是7，他能坐在商务座车厢吗？为什么？

（航天发射）计划发射一批卫星，数量在50到70颗之间。如果想让卫星总数是一个完全平方数以

便于编组，应该发射多少颗？

（环保植树）三年级同学在正方形土地上植树，最外层一共摆了36棵树。请问整个正方形土地每

边种了多少棵树？总树苗数是不是完全平方数？

（网购优惠）“双十一”店铺满减规则是：订单总价（整数元）若是完全平方数，可再享9折。小李

看中一件尾数（个位）是8的商品，他至少要再凑多少钱的其它商品，才有可能使总价满足优惠条

件？（凑单价为整数元）

参考答案与解析

【练习题答案】

1000 9999 9

ab a+ b

n! 1! + 2! + 3! + ... + 2024!

×AA =BB CCDD CCDD ,AA BB CCDD

4, 14, 24, 34, ... 10n− 6

p p4 p
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错。完全平方数尾数不可能是3。

C。

5。  个位是5。

0, 1, 4, 5, 6, 9。 （两位完全平方数如16，25，36...，其个位仍符合总体规律）。

可能的尾数是：1, 3, 6, 8。 （分析：n²尾数可能为0,1,4,5,6,9。分别加2后：2,3,6,7,8,1。其

中尾数7不可能出现，因为n²尾数为5时加2得7，但其他尾数加2后得到1,3,6,8均可能出现）。

47和123。因为47尾数为7，123尾数为3，根据特征可直接排除。64,81,400需要进一步验证

（它们确实是平方数）。

不对。举例：16是平方数，尾数是6；但26不是平方数（ ），尾数也是6。

0。计算： ，尾数为0。

1。原来尾数加10，相当于个位数字不变（因为10的个位是0）。所以原来的尾数加上0后得到1，

说明原来尾数就是1。

6。设 ， 。则 ，即 。由于n、m为

自然数且n>m，分解10为  或 。解得两组解：① n-m=1, n+m=10 -> n=5.5

(舍)；② n-m=2, n+m=5 -> n=3.5 (舍)。无整数解？仔细检查：题目条件是A与A+10都是完

全平方数。枚举小平方数：1,4,9,16,25,36,49,64,81... 发现 ， 不是平方

数； ， 不是... 似乎没有？但 ， ，81-10=71不是... 等等， 

是自然数。实际上存在： ， 不是； ， 不是。确实没有两个平

方数差10的吗？我们知道平方数尾数只有6种，差10意味着个位相同。检查尾数相同的平方数

差：1和1差0，4和4差0，9和9差0，5和5差0，6和6差0，0和0差0。差10需要个位相差0（即

相同）且十位进1。例如，尾数都是6的平方数：16和36差20，36和196差160... 没有差10

的。所以不存在这样的自然数A。但若A可以是0， ， 不是平方数。因此，若

在自然数范围内，此题无解。反思：这是一道思考题，旨在让学生理解“平方数差”的性质。答案

是：不存在这样的A，故A的尾数无解。但练习题中可能期望学生通过尾数分析发现矛盾：若A尾

数为a，则A+10尾数也为a。两个完全平方数尾数相同，则它们平方根的尾数可能相同或互补

（如1和9，4和6，5和5，6和4，9和1，0和0）。但两数相差10，其平方根相差很小，尝试后无

解。所以更严谨的答案是：这样的A不存在。

（对第10题的订正与反思：这是题目设计的一个陷阱，旨在引导学生超越机械记忆，进行深入思

考。在基础练习题中出现此类问题可能稍难，可考虑更换为更明确的题目。）

【奥数挑战答案】

7744。设数为  为完全平方数，则  必须被11整

除且商为完全平方数。经试验 ， ， 。故数为

。

25 × 25

5 =2 25, 6 =2 36

1 + 4 + 9 + 16 = 30

A = m2 A+ 10 = n2 n −2 m =2 10 (n−m)(n+m) = 10

1 × 10 2 × 5

6 =2 36 36 + 10 = 46

15 =2 225 235 (−1) =2 1 9 =2 81 A

3 =2 9 9 + 10 = 19 21 =2 441 451

0 =2 0 0 + 10 = 10

=aabb 1100a+ 11b = 11(100a+ b) 100a+ b

a = 7, b = 4 100a+ b = 704 704/11 = 64 = 82

7744 = 882
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证明：设两数为n和n+1。其平方尾数分别为n²和(n+1)²=n²+2n+1的尾数。两者尾数之差为

 的尾数。2n+1是奇数，奇数的尾数不可能为0。所以两个平方数

的尾数之差不为0，即尾数不同。

169 或 。设两个平方数为  和  (a>b)，且 。即 。将

60分解成两个正整数乘积，且a、b同奇偶。可能分解： , 。解 

 得 ，数为 。解  得 ，数为 

。题目要求“将它减去60后仍是一个完全平方数”，所以这个数是 ，即256或64。但 

， ，均符合。

20个。四位数完全平方数从  到 。尾数为9，说明平方根的尾数必须是3

或7。在32到99中，尾数为3的数有：33,43,...,93 (共7个)。尾数为7的数有：37,47,...,97 (共

7个)。总共14个？等等，这是平方根的个数。每个平方根对应一个平方数。所以四位数中尾数为

9的完全平方数有  个。再验证： 尾数9， 尾数9。所以是14

个。（先前答案20有误）

81。枚举两位完全平方数：16,25,36,49,64,81。计算数字和：1+6=7, 2+5=7, 3+6=9,

4+9=13, 6+4=10, 8+1=9。其中数字和9是完全平方数（ ）。对应的两位数是36和81。但

36的数字和9是平方数，81的数字和9也是平方数。通常此类题隐含a、b为数字且a不为0。两个

都符合。但若要求  是一位数的完全平方数，则只有1,4,9。那么36(3+6=9)和

81(8+1=9)均满足。

不可能。从  开始，后面的所有阶乘尾数都是0。所以 

，尾数为3。从5!起加的每一项尾数都是0，不影响和的尾数。因此最终和的尾数永远是

3。而完全平方数的尾数不可能是3，所以结果不可能是完全平方数。

21。设这个数为x。则 ， 。两式相减得 ，即

。将168分解成两个同奇偶的因子。可能对有：(2,84), (4,42), (6,28),

(12,14)。解得四组(m,n): (41,43), (19,23), (11,17), (1,13)。对应x为 ，

， ，  (舍去非正整数)。所以x可以是1581,

261, 21。通常取正整数解，且题目常隐含“正整数”，三个都是。但经典答案常取较小的21。

7744。即 。(AA=BB=88)。这是唯一常见的解。

没有。证明：数列通项 ，其尾数恒为4。根据平方数尾数特征，尾数为4的数有可能是完

全平方数（如4,64）。但我们需要判断形如  的数是否可能等于某个整数的平方 。即

。移项 ，说明  必须是10的倍数，即  的尾数必须是4。

这确实可能（当m尾数为2或8时）。例如 , ,  => n=1，即数列第一

项4，但4是平方数吗？ ，是的！所以  时，  是完全平方数。题目结

论错误？检查：数列4,14,24,34,... 4是 ，所以有完全平方数。但通常这类题会问“除了第一项

（或前几项）外，还有吗？”，或通项是  (当n=0时得4)。若通项是  (n为自然

(n +2 2n+ 1) − n =2 2n+ 1

100 a2 b2 a −2 b =2 60 (a− b)(a+ b) = 60

2 × 30 6 × 10 a− b = 2, a+ b =

30 a = 16, b = 14 16 =2 256 a− b = 6, a+ b = 10 a = 8, b = 2 8 =2

64 a2 256 −

60 = 196 = 142 64 − 60 = 4 = 22

32 =2 1024 99 =2 9801

7 + 7 = 14 33 =2 1089 97 =2 9409

32

a+ b

5! = 120 1! + 2! + 3! + 4! = 1 + 2 + 6 +

24 = 33

x+ 100 = m2 x+ 100 + 168 = n2 n −2 m =2 168

(n−m)(n+m) = 168

41 −2 100 = 1581

19 −2 100 = 261 11 −2 100 = 21 1 −2 100 = −99

88 × 88 = 7744

10n− 6

10n− 6 m2

m =2 10n− 6 m +2 6 = 10n m +2 6 m2

m = 2 m =2 4 4 = 10n− 6

2 =2 4 n = 1 10 × 1 − 6 = 4

22

10n+ 4 10n− 6
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数，通常从1开始)，则第一项是4 (n=1)，它是平方数。所以答案应为：有，第一项4就是。若要

证明后面没有了，需更深论证。此处原题设计有歧义，按通项  (n>=1)，则包含4。

p=3。  的正约数有 。其和为 。试算：p=2时，和为 

 不是平方数。p=3时，和为  是平方

数。p>3时，可尝试证明其和介于两个连续平方数之间，或不为平方数。故p=3。

【生活应用答案】

可能为：1, 4, 6, 9。（因为尾数排除了5和0，剩下1,4,6,9）

不能。因为完全平方数的尾数不可能是7。所以商务座排号如果按完全平方数编号，就不会有尾数

为7的排号。

64颗。50到70之间的完全平方数只有 。

最外层36棵树，正方形最外层棵数 = 。所以 ，

解得每边棵数=10。总树苗数 =  (棵)。100是完全平方数（ ）。

商品尾数是8，设再凑x元，总价尾数为  的个位数。要有可能成为完全平方数，总价尾数

必须为0,1,4,5,6,9。尝试：

凑x元尾数为2，总价尾数0，可能。

凑x元尾数为3，总价尾数1，可能。

凑x元尾数为6，总价尾数4，可能。

凑x元尾数为7，总价尾数5，可能。

凑x元尾数为8，总价尾数6，可能。

凑x元尾数为1，总价尾数9，可能。

所以，为了“有可能”，他至少需要凑1元（使总价尾数变为9），或凑2元（使尾数变为0）等等。

题目问“至少”，所以最小凑金额是1元（但总价是否能成为平方数还需看整体，不过存在可能

性，例如总价是9, 49, 169等尾数为9的数）。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv

PDF 文件正在生成中，请稍后再来...

📚 更多练习题

奥数-数论-位值原理

12-18

中国剩余定理详解与练习题(含答案)

10n− 6

p4 1, p, p , p , p2 3 4 1 + p+ p +2 p +3 p4 1 +

2 + 4 + 8 + 16 = 31 1 + 3 + 9 + 27 + 81 = 121 = 112

8 =2 64

4 × (每边棵数− 1) 4 × (每边棵数− 1) = 36

10 × 10 = 100 102

(8 + x)
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https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%a5%a5%e6%95%b0-%e6%95%b0%e8%ae%ba-%e4%bd%8d%e5%80%bc%e5%8e%9f%e7%90%86/
https://www.xinghuo.tv/exercise/zhongguo-shengyu-dingli/


12-18

同余周期问题详解与练习题(奥数数论专题)

12-18

余数性质详解与练习题(奥数数论专题)

12-18

最小公倍数详解与奥数练习题(含答案解析)

12-18

最小公倍数详解与奥数练习题(含答案解析)

12-18
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https://www.xinghuo.tv/exercise/zhongguo-shengyu-dingli/
https://www.xinghuo.tv/exercise/tongyu-zhouqi/
https://www.xinghuo.tv/exercise/yushu-xingzhi-lianxi/
https://www.xinghuo.tv/exercise/zuixiao-gongbeishu/
https://www.xinghuo.tv/exercise/zuixiao-gongbeishu-2/

