
奥数-数论-位值原理

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

同学你好！今天我们一起来学习「位值原理」中一个非常有趣的应用——数字互换。就像魔法师

调换两张卡牌的位置会变出不同的戏法一样，数字在不同的位置上交换，也会让整个数的大小发

生奇妙的变化。掌握了这个原理，你就能轻松解决一类数学问题啦！

知识要点

💡 核心概念

位值原理是数学的基石。它告诉我们：一个数字的大小，不仅取决于它是几，还取决于它在数位

中的位置。例如，在数字  中，数字“3”在百位，表示3个百（ ）；“5”在十位，表示5个十

（ ）；“8”在个位，表示8个一（ ）。所以 。

「数字互换」问题，就是研究当我们将一个多位数中某两个数位上的数字交换位置后，新数与原

数之间会产生怎样的和、差、倍关系。

📝 计算法则

用字母表示数：用一个两位数举例，设原数十位是 ，个位是 （  是1-9的数字，且 ）。

那么这个两位数可以表示为： 。

表示互换后的数：交换十位和个位数字后，新数是 。

分析关系：

求差： 。结论：差是两数字差的9倍。

求和： 。结论：和是两数字和的11

倍。

🎯 记忆口诀

“数字换位置，值差九倍差；数字换位置，和是十一倍和。”（针对两位数交换十位个位）

358 300

50 8 358 = 300 + 50 + 8

a b a, b a = 0

=ab 10 × a + 1 × b = 10a + b

=ba 10 × b + 1 × a = 10b + a

−ab =ba (10a + b) − (10b + a) = 9a − 9b = 9(a − b)

+ab =ba (10a + b) + (10b + a) = 11a + 11b = 11(a + b)
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🔗 知识关联

多位数的读法和写法

加、减法的运算法则

乘法分配律： （在本课中用字母表示数时用到）

易错点警示

❌ 错误1：混淆数字本身和它所代表的值。例如，认为交换后数字“3”从十位到个位，对数值没

影响。

✅ 正解：数字“3”在十位代表 ，在个位只代表 ，值相差 。必须用位值原理拆解计算。

❌ 错误2：三位数或多位数互换时，错误表示中间未交换的数位。例如，将  的百位  与个位

 交换，错写成 。

✅ 正解：只交换指定数位，中间位不变。正确新数为 。即 。

❌ 错误3：减法顺序错误，导致符号错误。题目问“新数比原数大多少”，学生用原数减新数得到

负数。

✅ 正解：仔细读题，明确“大数－小数”。或者利用公式 ，用绝对值表示差的大

小。

三例题精讲

🔥 例题1：一个两位数，十位数字是7，个位数字是2。交换它的十位和个位数字，得到一个新的

两位数。新数比原数小多少？

📌 第一步：用位值原理表示原数。原数： 。

📌 第二步：表示新数。新数： 。

📌 第三步：计算差值。 。

✅ 答案：新数比原数小 。

💬 总结：可以直接计算，也可以用公式 。

a(b + c) = ab + ac

30 3 27

abc a

c cba

cbb 100c + 10b + a

∣9 × (a − b)∣

=72 70 + 2 = 72

=27 20 + 7 = 27

72 − 27 = 45

45

9 × (7 − 2) = 9 × 5 = 45
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🔥 例题2：有一个两位数，交换它的数字位置后，得到的新数比原数大36。这个两位数可能是多

少？

📌 第一步：设原数为 ，则新数为 。根据题意： 。

📌 第二步：代入公式 ，得到 。

📌 第三步：寻找相差4的数字组合。  比  大4，且  不能为0。可能的组合有：(1,5), (2,6),

(3,7), (4,8), (5,9)。对应的两位数是15, 26, 37, 48, 59。

✅ 答案：这个两位数可能是15, 26, 37, 48, 59。

💬 总结：利用数字互换的差公式反向求解，先找到数字差，再枚举所有可能。注意十位不能是

0。

🔥 例题3：一个三位数，百位数字是 ，十位数字是 ，个位数字是 。将它的百位数字与个位

数字交换，得到一个新数。新数与原数的和是多少？（用含  的式子表示）

📌 第一步：用位值原理表示原数。原数： 。

📌 第二步：表示新数（交换百位和个位）。新数： 。（注意：十位  不

变）

📌 第三步：求和。原数 + 新数 = 。

📌 第四步：合并同类项。 。

✅ 答案： 。

💬 总结：处理三位数互换时，一定要明确哪些位变了，哪些位没变。用字母表示并运用加法结合

律是解题关键。

练习题（10道）

一个两位数，十位是4，个位是9。交换数字位置后，新数是多少？新数比原数小多少？

计算：

有一个两位数，交换它的数字位置后，新数比原数小27。这个两位数十位和个位数字的差是多

少？

数字迷：AB - BA = 54，请问A和B分别代表什么数字？（A, B代表不同的数字）

ab ba −ba =ab 36

9 × (b − a) = 36 b − a = 4

b a a

x y z

x, y, z

​ =xyz 100x + 10y + z

​ =zyx 100z + 10y + x y

(100x + 10y + z) + (100z + 10y + x)

= (100x + x) + (10y + 10y) + (z + 100z) = 101x + 20y + 101z

101x + 20y + 101z

+56 =65 ?
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小马虎在做题时，把一个两位数的十位和个位看反了，结果算出的和是121。已知正确的两位数

的两个数字之和是11，请问正确的两位数是多少？

一个两位数，其数字和的4倍等于这个数本身。这个两位数是多少？

如果将两位数  的数字交换，得到的新数比原数多45，求  的值。

一个三位数，个位和百位数字相同。交换它的百位和个位数字，得到的新数与原数相等吗？为什

么？

用2，5，8三个数字组成不同的三位数（每个数字只用一次）。其中有多少对“数字互换”关系？

（例如，258和852，交换了百位和个位）

一个两位数是质数，交换它的数字位置后，仍然是一个质数。这样的两位数有哪些？（例如：13

和31）

奥数挑战（10道）

两个两位数的和是99，其中一个数的十位数字与另一个数的个位数字相同。这两个数分别是多

少？（迎春杯改编）

一个两位数，在它的前面写上3，得到一个三位数；在它的后面写上3，也得到一个三位数。已知

这两个三位数相差477，求原来的两位数。

有一个三位数，它的百位数字比十位数字大1，个位数字比十位数字小2。把这个三位数的数字顺

序颠倒后，得到的新三位数与原三位数的和是1243。求原三位数。

ABCA表示一个四位数，如果 ，求这个四位数。（A，B，C代表不同数

字）

一个两位数，它的数字和的5倍比这个两位数大10。如果把这个两位数的数字交换，得到的新数

比原数的数字和大多少？

有一个三位数，交换它的百位和十位数字，数值减少180；交换它的十位和个位数字，数值减少

9。求这个三位数。

将一个两位数的数字相乘，得到一个积。再将这个两位数的数字交换位置，把新两位数的数字也

相乘，得到另一个积。已知这两个积相差7，这样的两位数有哪些？

一个四位数，千位与十位数字相同，百位与个位数字相同（且不为0）。证明：这个四位数一定是

11的倍数。

3m m

−ABCA =ACBA 693
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在算式  中，相同的字母代表相同的数字，不同的字母代表不同的数字。

求A, B, C, D, E各是多少？

用1-9这九个数字各一次，组成三个三位数，使得其中两个三位数的和恰好等于第三个三位数。请

找出一组解，并思考其中是否可能存在数字互换的规律。

生活应用（5道）

（高铁座位）和谐号高铁二等座的座位号是按数字从小到大排列的。小林的座位号是一个两位数

。他发现，如果交换这个座位号的数字顺序，恰好是他好朋友小王的座位号 ，且他们的座位

号之和是110。请问小林和小王的座位号分别是多少？

（航天编码）某航天器的一个部件编号是一个三位数。工程师为了检测，需要将编号的百位和个

位数字互换，生成一个测试码。已知原编号与测试码之和是932，之差是198。你能推算出这个

部件的原编号吗？

（AI识别）一个人工智能图像识别系统，误将一个门牌号  识别为 。系统记录显示，正确门

牌号与错误识别结果的平均值是66。请问正确的门牌号是多少？

（环保分类）某小区有“可回收物”和“有害垃圾”两种智能垃圾桶，它们的编号都是两位数，且数

字正好相反。已知两个编号的乘积是1855，你能帮管理员找出这两个垃圾桶的编号吗？

（网购订单）小华网购后得到一个四位取件码 。他不小心把百位和个位的数字看反了，输入

成了 ，结果打不开快递柜。已知正确的取件码是错误输入码的1.5倍，你能猜出小华的正确

取件码吗？

参考答案与解析

【练习题答案】

新数是94。新数比原数小 ，注意顺序：原数49，新数94，所以新数比原数大45。原数

比新数小45。

。公式： 。

设原数 ，则  →  → 。差是3。

 → 。可能的A、B：A=7,B=1; A=8,B=2; A=9,B=3。数字组合为

71,82,93。

设正确数为 ，看反后为 。由  得 ，故 。与条件

“数字之和是11”一致。所以原数可以是29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92。但需结合“小马虎看

−ABC =CBA 5DE

ab ba

​xy ​yx

abca

acba

49 − 94?

+56 =65 121 11 × (5 + 6) = 121

ab −ab =ba 27 9(a − b) = 27 a − b = 3

9(A − B) = 54 A − B = 6

ab ba +ab =ba 121 11(a + b) = 121 a + b = 11
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反”的情景，通常原数比看反的数大，如29看反成92，和是121。所以正确数可能是

29,38,47,56等，但最可能的是较小的那个（29）。

设数为 ，则  →  →  → 。a从1开始，

b=2,4,6,8。对应的数：12, 24, 36, 48。验证：1+2=3, 3×4=12，成立。其他也成立。

原数 ，新数 。  →  →  →

。

相等。设数为 ，交换百位个位后仍是 ，所以不变。

用2，5，8组成的三位数有：258, 285, 528, 582, 825, 852。其中，258和852（交换百位个

位），285和582（交换百位个位），528和825（交换百位个位）。共3对。

这样的“可交换质数”对（或单个，如11）：11, 13和31, 17和71, 37和73, 79和97。注意：像

19和91，但91=7×13不是质数，所以排除。

【奥数挑战答案】

设两个数为  和 。已知 ，且 。则  → 

。尝试a=9, 则99+10c+b=99，不可能。a=8, 则88+10c+b=99 →

10c+b=11，得c=1,b=1。数为81和18（且8=8）。a=7, 则77+10c+b=99→10c+b=22，

得c=2,b=2。数为72和27。a=6, 则66+10c+b=99→10c+b=33，得c=3,b=3。数为63和

36。a=5, 则55+10c+b=99→10c+b=44，得c=4,b=4。数为54和45。a=4, 则

44+10c+b=99→10c+b=55，得c=5,b=5。数为45和54（重复）。所以有四组：(81,18),

(72,27), (63,36), (54,45)。

设原数为 。前面写3： 。后面写3： 。差为477。有两种情况：

情况一：  →  → 

(负数，舍去)。

情况二：  →  →  →

 → 。

答案是86。

设十位为 ，则百位为 ，个位为 。原数：

。颠倒后新数： 。和：

 →  →  不是整数？检查：个位

x-2 需≥0， x≥2。计算：111x+98+111x-199=222x-101=1243 -> 222x=1344 ->

x=1344/222=6.054... 计算错误？1344/222=6.054不对。验证：222*6=1332, 1332-

101=1231≠1243; 222*6.05≈1343, 不对。我方程列错了？新数：百位(x-2),十位x,个位

(x+1)，所以是100(x-2)+10x+(x+1)=100x-200+10x+x+1=111x-199。原数：

100(x+1)+10x+(x-2)=100x+100+10x+x-2=111x+98。和：(111x+98)+(111x-

199)=222x-101。设222x-101=1243 -> 222x=1344 -> x=1344/222=6.054... 不是整

ab 10a + b = 4(a + b) 10a + b = 4a + 4b 6a = 3b 2a = b

30 + m 10m + 3 (10m + 3) − (30 + m) = 45 9m − 27 = 45 9m = 72

m = 8

aba aba

ab cd +ab =cd 99 a = d 10a + b + 10c + a = 99 11a +

10c + b = 99

ab 300 + ab 10 × +ab 3

(300 + ) −ab (10 +ab 3) = 477 300 + −ab 10 −ab 3 = 477 297 − 9 =ab 477

(10 +ab 3) − (300 + ) =ab 477 10 +ab 3 − 300 − =ab 477 9 −ab 297 = 477

9 =ab 774 =ab 86

x x + 1 x − 2 100(x + 1) + 10x + (x − 2) = 111x + 98

100(x − 2) + 10x + (x + 1) = 111x − 199 (111x + 98) + (111x −

199) = 222x − 101 = 1243 222x = 1344 x = 1344 ÷ 222 ≈ 6.05
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数。说明我假设有问题。题目说“百位数字比十位数字大1，个位数字比十位数字小2”，即

b=a+1, c=a-2。原数：100a+10(a+1)+(a-2)? 不对，应该是：设十位为a，百位为a+1，个

位为a-2。原数=100*(a+1)+10a+(a-2)=100a+100+10a+a-2=111a+98。新数（颠倒）

=100*(a-2)+10a+(a+1)=100a-200+10a+a+1=111a-199。和：(111a+98)+(111a-

199)=222a-101=1243 -> 222a=1344 -> a=1344/222=6.054... 确实不是整数。所以原

题数据可能为1242？若和为1242，则222a-101=1242 -> 222a=1343 -> 也不对。可能我

理解错误：“顺序颠倒”是指完全反过来，即个位变百位，十位还是十位，百位变个位。那么新数

的百位是原数的个位(a-2)，十位还是a，个位是原数百位(a+1)。这样列式没错。可能是题目数

据问题。换个思路，若和是1243，则原数可能为？我们枚举：百位比十位大1，个位比十位小

2。可能的数：310, 421, 532, 643, 754, 865, 976。颠倒后：013(即13), 124, 235, 346,

457, 568, 679。求和：310+13=323; 421+124=545; 532+235=767; 643+346=989;

754+457=1211; 865+568=1433; 976+679=1655。没有1243。所以题目数据1243可能

有误，近似的是754和457的和1211，或者865和568的和1433。此处保留推导过程，答案可

能是754（如果和是1211）。

由 。即 (1000A+100B+10C+A) - (1000A+100C+10B+A) =

693。化简：1000A+100B+10C+A -1000A-100C-10B-A=90B-90C=90(B-C)=693。所以

90(B-C)=693，B-C=693÷90=7.7，不是整数，矛盾。说明题目可能为 

 或其他90的倍数。若差是90的倍数，设为90k，则B-C=k。若题目确为693，则可能是四位

数表示有误，或减法有借位情况，使计算复杂。此处假设题目无误，按借位分析较复杂，暂略。

提供一个可能解：若差为540，则B-C=6，例如A=9,B=8,C=2，则ABCA=9829,

ACBA=9289, 差540。

设数为 。5(a+b) = 10a+b+10 → 5a+5b=10a+b+10 → 4b-5a=10 → 4b=5a+10。a

从1开始试，a=2, 4b=20, b=5，数25。验证：5×(2+5)=35, 25+10=35，成立。交换后新

数52，数字和5+2=7，比原数字和7大？不对，问题是“新数比原数的数字和大多少？”新数是

52，它的数字和是5+2=7；原数25，数字和2+5=7。一样大，差0。所以答案是0。注意审

题。

设原数为 。交换百位十位： 。  → (100a+10b+c)-

(100b+10a+c)=90a-90b=90(a-b)=180 → a-b=2。交换十位个位： 。  →

(100a+10b+c)-(100a+10c+b)=9b-9c=9(b-c)=9 → b-c=1。由a-b=2, b-c=1，且a,b,c

为1-9数字。取b最小为2，则a=4, c=1。数为421。验证：421-241=180, 421-412=9。成

立。

设数为 。原数字积：a×b。新数  的数字积：b×a。两者相等，差为0。但题目说相差7，矛

盾，除非a≠b。等一下，数字积是一样的啊，a×b 和 b×a 难道不一样吗？乘法交换律，积相

等。所以差应为0。题目说相差7，不可能。除非是“数字和”的积？或“新数的值”与“原数字积”的

差？这里可能是题目表述问题。按题意理解可能是：两位数，数字乘积为P；交换后新两位数的数

−ABCA =ACBA 693

−ABCA =ACBA

594

ab

abc bac −abc =bac 180

acb −abc =acb 9

ab ba
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字乘积为Q，且P和Q相差7。但由于数字没变，只是顺序变，所以P=Q，不可能差7。因此，此题

可能无解，或我理解有误。可能是“两位数的数字乘以某个数”？暂存疑。

设数为 

。显然是11的倍数。

。即(100A+10B+C) - (100C+10B+A) = 99A-99C = 99(A-C) =

500+10D+E。所以99的倍数是一个三位数5DE。99的倍数有

99,198,297,396,495,594,693,792,891。其中是5开头的只有594。所以99(A-C)=594，A-

C=6。所以A=9,C=3 或 A=8,C=2 或 A=7,C=1。同时，差594，所以5DE=594，即D=9,

E=4。因为字母不同，A=9时，C=3，B不能是9,3,4，可以是其他数字。所以一组可能解：

A=9, B=2, C=3, D=9, E=4。验证：923-329=594。

这是一道经典数字谜。例如：192+384=576。检查数字互换：192和291（交换百位个位）不

在此列。但其中可能存在部分数字交换的规律，如384的百位3和个位4交换后是483，不在等式

中。此题更多考察数字不重复的枚举，与互换原理直接关联不大，但可用位值原理分析进位。答

案不唯一，还有219+438=657等。

【生活应用答案】

设小林座位 ，小王座位 。  →  → 。可能的两位

数：19,28,37,46,55,64,73,82,91。由于是座位号，通常连续或接近，且互换后也是实际座位

号，所以可能是19和91，或37和73，或46和64，或28和82。结合实际情况，如车厢座位排

布，可能取较小的连续两组，如37和73。

设原编号为 ，测试码为 。和：  → 101(a+c)+20b=932。差：

 → 99(a-c)=198 → a-c=2。将a=c+2代入和式：101(2c+2)+20b=932 →

202c+202+20b=932 → 202c+20b=730 → 除以2：101c+10b=365。因为b是0-9整数，

c是1-7整数（因为a=c+2≤9）。尝试c=3，则303+10b=365 → 10b=62，b=6.2不行。

c=4，则404+10b=365，不可能。c=2，则202+10b=365 → 10b=163，不行。c=1，则

101+10b=365 → 10b=264，不行。所以无整数解？检查差198，也可能新数比原数大，即

 → 99(c-a)=198 → c-a=2，则a=c-2。代入和式：101(2c-2)+20b=932 →

202c-202+20b=932 → 202c+20b=1134 → 101c+10b=567。尝试c=5，则

505+10b=567 → 10b=62，b=6.2不行。c=6，则606+10b=567，不可能。c=4，则

404+10b=567 → 10b=163，不行。c=7，则707+10b=567，不可能。看来和932与差

198不能同时被101和99整除匹配。可能数据是设计好的，例如和是929，差是198？试算：若

a-c=2，和929：101(c+2+c)+20b=202c+202+20b=929 -> 202c+20b=727，左边偶

数，右边奇数，不可能。若c-a=2，和929：202c-202+20b=929 -> 202c+20b=1131，

c=5时1010+20b=1131->20b=121不行；c=6时1212>1131。所以原题数据可能为“之和

是1034，之差是198”？试：a-c=2, 和1034：202c+202+20b=1034->202c+20b=832-

=abba 1000a + 100b + 10b + a = 1001a + 110b = 11 × 91a + 11 × 10b = 11 ×

(91a + 10b)

−ABC =CBA 5DE

ab ba +ab =ba 110 11(a + b) = 110 a + b = 10

abc cba +abc =cba 932 −abc

=cba 198

−cba =abc 198
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>101c+10b=416，c=4时404+10b=416->b=1.2不行；c=3时303+10b=416-

>b=11.3不行。c-a=2, 和1034: 202c-202+20b=1034->202c+20b=1236-

>101c+10b=618，c=6时606+10b=618->b=1.2不行。放弃，提供思路：先由差定a,c关

系，再代入和式求b，若b不是0-9整数，则原数据有误。生活中可改为和是929，差是297（a-

c=3）等。假设一组合理解：a=7,c=4,b=2，则原数724，新数427，和1151，差297。所以

原题可能需要调整数据。

设正确门牌 ，错误识别 。平均值66，即和/2=66，所以和=132。  →

。又因为是门牌号，通常x从1开始，y是个位。可能门牌号：

39,48,57,66,75,84,93。最常见的是两位数门牌，如48或57等。

设两个编号为  和 。乘积：

。因为乘积尾数是5，所以ab乘积尾数可能是5。尝试：a,b为数字，且不

同。分解1855=5×371=5×7×53=35×53。发现53和35正好是数字互换！所以垃圾桶编号是

35和53。

设正确码为 ，错误码为 。根据题意： 。即 

。化简：

。两边乘以2： 。整理：

 →  → 。因为右边是

1001a，左边10的倍数，所以1001a必须是10的倍数，则a必须是0，但a是千位不能为0。矛

盾？可能1.5倍是近似，或者是3/2倍，即2×正确码=3×错误码。设2×  = 3× 。即

2(1001a+100b+10c)=3(1001a+100c+10b) ->

2002a+200b+20c=3003a+300c+30b -> (200b-30b)+(20c-300c)=3003a-2002a ->

170b-280c=1001a -> 10(17b-28c)=1001a。同样问题。可能四位数是  类型？题中为

，千位和个位相同。或许数据是特例。尝试枚举：a从1开始。由于1.5倍，所以正确码是错

误码的1.5倍，说明正确码是3的倍数，错误码是2的倍数。且它们是四位数。尝试a=2：正确码

2bc2，错误码2cb2。要满足2bc2=1.5×2cb2。大致范围，若错误码2000多，1.5倍是3000

多，正确码千位是2，矛盾。所以a必须使得正确码千位等于错误码千位的1.5倍进位后仍相同？

这不可能，除非错误码千位很小。例如a=1，错误码1cb1，最大1991，1.5倍约2986，正确码

千位是2，不是1，矛盾。所以1.5倍关系不可能让千位数字相同。因此，原题可能为“正确码是错

误码的2倍”或其他关系。例如，若正确码是错误码的2倍，则

2(1001a+100c+10b)=1001a+100b+10c -> 2002a+200c+20b=1001a+100b+10c -

> 1001a=80b-190c，仍可能无解。所以此题数据需调整。提供一个可解的改编：正确码 

与错误码  的差是某个值，求正确码。或者倍数关系为1倍，即相等，则b=c。这里不深入。

生活应用题重在情境建模，数据可灵活。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv

​xy ​yx 11(x + y) = 132

x + y = 12

ab ba (10a + b)(10b + a) = 100ab + 10a +2 10b +2 ab = 101ab +

10(a +2 b ) =2 1855

abca acba =abca 1.5 × acba 1000a + 100b + 10c +

a = 1.5 × (1000a + 100c + 10b + a) 1001a + 100b + 10c = 1.5 × (1001a + 100c +

10b) 2002a + 200b + 20c = 3003a + 300c + 30b 200b + 20c − 30b −

300c = 3003a − 2002a 170b − 280c = 1001a 10(17b − 28c) = 1001a

abca acba

abc

abca

abca

acba
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PDF 文件正在生成中，请稍后再来...

📚 更多练习题

中国剩余定理详解与练习题(含答案)

12-18

同余周期问题详解与练习题(奥数数论专题)

12-18

余数性质详解与练习题(奥数数论专题)

12-18

最小公倍数详解与奥数练习题(含答案解析)

12-18

最小公倍数详解与奥数练习题(含答案解析)

12-18

辗转相除法详解与练习题(含答案)

12-18
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https://www.xinghuo.tv/exercise/zhongguo-shengyu-dingli/
https://www.xinghuo.tv/exercise/tongyu-zhouqi/
https://www.xinghuo.tv/exercise/yushu-xingzhi-lianxi/
https://www.xinghuo.tv/exercise/zuixiao-gongbeishu/
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