
奥数-应用题-浓度十字交叉

  刚刚   0 次阅读

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

📖 在线阅读

浓度问题：十字交叉法

知识要点

“浓度问题”是研究溶液、溶质、溶剂以及浓度之间关系的问题。“十字交叉法”是解决两种已知浓

度溶液混合，求混合比例或量的快捷、有效工具。

💡 核心概念

想象一下，你有两杯不同甜度的糖水（代表两种不同浓度的溶液），想把它们倒在一起，得到一杯

指定甜度（目标浓度）的糖水。十字交叉法就像一个“配方天平”，它能快速告诉你，这两杯糖水

需要按什么比例混合，才能达到你想要的味道。

核心是：混合前后，溶质的总质量不变。 浓度就是溶质占溶液的百分比，即 

。

📝 计算法则

已知溶液A的浓度为 ，溶液B的浓度为 （通常 ），要混合成浓度为  的溶液（

）。则：

画一个“十”字。

左上角写 ，左下角写 ，中间写 。

对角线上大数减小数：  写在右上角（对应  这一行），  写在右下角（对应  这一行）。

右上角的数  就是所需A溶液的质量份数；右下角的数  就是所需B溶液的质量份

数。

浓度 = ​ ×
溶液质量
溶质质量

100%

a% b% a > b c% a >

c > b

a b c

c − b a a − c b

(c − b) (a − c)
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用图示表示就是：

    a          c-b

c

b          a-c

即：A溶液质量 : B溶液质量 = 

🎯 记忆口诀

“大减中，中减小，交叉得份比” 或 “十字交叉求比例，浓度差反比解难题”。

🔗 知识关联

本知识建立在分数和百分数的意义、计算，以及比和比例的基础之上。混合问题也类似之前学过

的平均分和加权平均的思想。

易错点警示

❌ 错误1：浓度数值直接相加减，忽略单位一致性。例如，把  和  直接运算。

✅ 正解：将所有浓度统一为小数或百分数后再计算。 ，然后进行  等运算。

❌ 错误2：十字交叉后，写反了两种溶液对应的份数。

✅ 正解：牢记“浓度差与所需份数成反比”。浓度高的溶液，其浓度与目标浓度的“距离”（差）

小，对应的份数就多吗？不对！浓度高的溶液，其浓度与目标浓度的差（ ）小，但它对应的

份数是右下角的数吗？记住：左上角浓度  对应右上角的份数 。 最保险的方法是根据口

诀“大减中（结果放对面）、中减小（结果放对面）”来放置数字。

❌ 错误3：求出比例后，直接当作最终答案，而没有根据题目问题（可能是求具体质量、也可能

是求百分比）进行最后一步计算。

✅ 正解：十字交叉得到的是质量比。如果题目问“各需多少克”，需要用总质量按比例分配；如果

问“A占混合液的百分之几”，需要用A的份数除以总份数。

三例题精讲

🔥 例题1：基础混合

用浓度为  的盐水和浓度为  的盐水，要配制成  的盐水  克。问两种盐水各需要

多少克？

(c − b) : (a − c)

20% 0.3

20% = 0.2 0.3 − 0.2

a − c

a (c − b)

20% 5% 15% 300
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📌 第一步：使用十字交叉法求比例。

设需要  的盐水  克，  的盐水  克。

    20         15-5=10

15

5          20-15=5

得到质量比： 。

📌 第二步：按比例分配总质量  克。

总份数： （份）

 盐水需要： （克）

 盐水需要： （克）

✅ 答案：需要浓度为  的盐水  克，浓度为  的盐水  克。

💬 总结：先十字交叉求质量比，再按比分配总量。

🔥 例题2：求原浓度

将  克浓度为  的糖水，与  克另一浓度的糖水混合后，得到浓度为  的糖水。求后

一种糖水的浓度。

📌 第一步：已知混合比例，反推浓度。

两种糖水质量比为 。设未知浓度为 。

📌 第二步：根据十字交叉法原理，浓度差之比与质量比成反比。

即 

所以 

📌 第三步：解方程。

20% m 5% n

m : n = 10 : 5 = 2 : 1

300

2 + 1 = 3

20% 300 × ​ =3
2 200

5% 300 × ​ =3
1 100

20% 200 5% 100

50 30% 150 25%

50 : 150 = 1 : 3 x%

(25 − x) : (30 − 25) = 1 : 3

​ =5
25−x

​3
1

3(25 − x) = 5

75 − 3x = 5

3x = 70

x = ​ ≈3
70 23.33
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✅ 答案：后一种糖水的浓度约为 。

💬 总结：当已知混合比例时，十字交叉关系式  就变成一个方程，

可求未知浓度。

🔥 例题3：涉及稀释（可看作与浓度为0的溶液混合）

有  克浓度为  的酒精溶液，需要加入多少克纯净水，才能得到浓度为  的酒精溶液？

📌 第一步：将加入的纯净水看作浓度为  的溶液。使用十字交叉法。

    40         15-0=15

15

0          40-15=25

得到质量比：原酒精溶液 : 水 = 。

📌 第二步：已知原溶液  克对应  份，求  份的质量。

每份质量： （克）

📌 第三步：求需要的水（对应  份）的质量。

需要加水： （克）

✅ 答案：需要加入  克纯净水。

💬 总结：加纯溶剂（水）就是与浓度为  的溶液混合；加纯溶质（盐、糖）可以看作与浓度

为  的溶液混合。

练习题（10道）

用  的糖水和  的糖水混合成  的糖水  克，问两种糖水各需多少克？

有浓度为  的盐水  克，需要加入多少克盐，才能使其浓度变为  ？

在  克浓度为  的盐酸中，加入多少克水后，浓度会下降为  ？

两种果汁，A种含糖 ，B种含糖 。现在要将它们混合成含糖  的果汁  毫升，问A、

B两种果汁各需多少毫升？

将  克浓度为  的盐水和  克另一浓度的盐水混合，得到浓度为  的盐水。求另一种

盐水的浓度。

23.33%

(c − b) : (a − c) = m ​ :A m ​B

120 40% 15%

0%

15 : 25 = 3 : 5

120 3 1

120 ÷ 3 = 40

5

40 × 5 = 200

200

0%

100%

10% 30% 20% 100

8% 200 20%

100 35% 10%

12% 6% 8% 600

60 15% 40 18%
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有含酒精  的酒和含酒精  的酒各一种，要配制成含酒精  的酒  毫升，两种酒

各需多少毫升？

一杯  克、浓度为  的盐水，蒸发掉多少克水后，浓度会变成  ？

现有  和  的两种盐水，要配置  克  的盐水，两种盐水各取多少克？

把  克盐放入  克水中，完全溶解后，倒掉  克盐水，再加入  克水。问最终盐水的浓度

是多少？

有甲、乙两种不同浓度的盐水，取甲种  克，乙种  克混合，得到浓度为  的盐水；取甲

种  克，乙种  克混合，得到浓度为  的盐水。求甲、乙两种盐水的浓度各是多少？

奥数挑战（10道）

甲、乙两种酒各含酒精  和 ，要配制含酒精  的酒  克，两种酒各需多少克？

有 A、B、C三种盐水，按 A 与 B 质量比为 2:1 混合，得到浓度为  的盐水；按 A 与 B 质量

比为 1:2 混合，得到浓度为  的盐水。如果 A、B、C 按 1:1:3 混合，得到浓度为  的

盐水。问盐水 C 的浓度是多少？

从装满  克浓度为  的糖水杯中倒出  克糖水，再用纯净水将杯加满；搅拌后再倒出 

克糖水，再用纯净水加满。此时杯中的糖水浓度是多少？

甲容器中有浓度为  的盐水  克，乙容器中有某种浓度的盐水若干。从乙中取出  克盐水

放入甲中混合成浓度为  的盐水。再把混合后的盐水倒入乙容器中，使乙容器中的盐水变为

 克，此时浓度为 。求乙容器中原有盐水的浓度。

有浓度为  的溶液若干，加入一定量的水后稀释成浓度为  的溶液。如果再加入同样多的

水，浓度将变为多少？

两个杯子里分别装有浓度为  与  的糖水，将它们混合后，浓度为 。若再加入 

克浓度为  的糖水，浓度变为 。求原来浓度为  的糖水有多少克？

一桶纯酒精，倒出  升后用水补满；再倒出  升，再用水补满。这时桶内酒精的浓度是 。

求桶的容积。

有甲、乙、丙三个容量为  毫升的容器。甲中装有浓度为  的糖水  毫升，乙中装有

清水  毫升，丙中装有浓度为  的糖水  毫升。一次操作是指：先从甲中倒出一半到

乙，搅匀后再从乙中倒出一半到丙，搅匀后再从丙中倒出一半到甲。如此反复操作三次。问最后

甲容器中糖水的浓度是多少？（结果保留一位小数）

50% 20% 35% 1800

200 5% 8%

10% 25% 300 15%

20 80 40 40

240 120 8%

80 160 10%

75% 55% 65% 3000

13%

14% 10.2%

100 20% 40 40

4% 150 450

8.2%

550 9%

30% 24%

40% 10% 30% 300

20% 25% 40%

12 6 50%

1000 40% 400

400 20% 400
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在某种浓度的盐水中加入一定量的水后，得到浓度为  的新盐水；在新盐水中再加入与前次所

加水量相同的盐后，盐水的浓度变为 。求原来盐水的浓度。

A、B、C三瓶盐水的浓度分别为 、 、 。它们混合后得到  克浓度为  的盐

水。已知B瓶盐水比C瓶盐水多  克，求A瓶盐水有多少克？

生活应用（5道）

（网购折扣） 某电商平台“双十一”推出两种优惠券：A券是“满200减30”，B券是“满300减

50”。小明想买一件总价恰好为500元的商品，为了最省钱，他应该怎样组合使用这两种优惠券

（假设可叠加）？请计算使用A券和B券的金额比例，使得最终折扣率最高。（提示：将折扣率看

作“浓度”，A券折扣率=30/200=15%，B券折扣率≈16.67%，目标折扣率=总减免/500）

（环保减排） 某工厂有两个车间，甲车间每生产1吨产品排放  千克污染物，乙车间每生产1吨

产品排放  千克污染物。为了达到全厂平均每吨产品排放污染物不超过  千克的标准，若全

厂计划生产1000吨产品，甲车间最多可以安排生产多少吨？

（航天燃料） 科研人员需要将浓度为  的高能燃料A和浓度为  的普通燃料B混合，配制

成浓度不低于  的混合燃料用于火箭发射。现有燃料A  升，问至少需要加入多少升燃料

B，才能满足浓度要求？

（AI数据处理） 一个AI训练数据集包含“优质数据”和“普通数据”。优质数据的“有效信息密度”为

，普通数据的“有效信息密度”为 。为了训练一个高性能模型，需要整个数据集的“平均

信息密度”达到 。如果已有优质数据  GB，那么至少还需要添加多少GB的优质数据，才

能在不添加普通数据的情况下达到目标？（提示：将已有的“优质+普通”整体看作一种浓度低于

目标的混合液，需要加入更高浓度的“纯优质数据”来提高浓度。）

（高铁提速） 一列高铁在平路段的平均速度是  km/h，在山路段的平均速度是  km/h。

本次旅程总长为  km，全程的平均速度要求达到  km/h。根据这个要求，这段旅程中的

平路最多可以有多少公里？

参考答案与解析

【练习题答案】

答案：  糖水  克，  糖水  克。

解析： 十字交叉得比 。按1:1分配100克，各50克。

答案：  克。

解析： 加盐视为与  浓度混合。原溶液  克含盐  克。设加盐  克。十

20%

33 ​%3
1

20% 18% 16% 100 18.8%

30

1.8

1.2 1.5

90% 60%

75% 120

85% 45%

70% 800

300 200

1200 270

10% 50 30% 50

(20 − 10) : (30 − 20) = 10 : 10 = 1 : 1

30

100% 200 200 × 8% = 16 x
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字交叉：  更稳妥用方程： ，解得 。或

用十字交叉：

100 → (20-8)=12

20

8 → (100-20)=80

比 12:80=3:20。原溶液200克对应20份，每份10克，盐（3份）需要30克。

答案：  克。

解析： 加水视为与  混合。原溶液100克。十字交叉：

35 → (10-0)=10

10

0 → (35-10)=25

比10:25=2:5。原溶液100克对应2份，每份50克，水（5份）需要  克。

答案： A种  毫升，B种  毫升。

解析： 十字交叉： ， ，比2:4=1:2。总份数3份，对应600

毫升，每份200毫升。A占1份为200毫升，B占2份为400毫升。

答案： 。

解析： 混合后总质量  克。设另一种浓度为 。十字交叉关系：

。所以 ，即 ，解得 。（检查： 60克

15%含盐9克，40克22.5%含盐9克，总盐18克，总液100克，浓度18%，正确。）

答案：  酒  毫升，  酒  毫升。

解析： 十字交叉： ， ，比15:15=1:1。等质量混

合，各需  毫升。

答案：  克。

解析： 蒸发水，溶质盐不变。原含盐  克。蒸发后溶液质量 = 

克。蒸发掉水  克。也可看作与  的“溶液”混合，但目标是变浓，十字交叉后

比例为负？本题用溶质不变解更直接。

答案：  盐水  克，  盐水  克。

解析： 十字交叉： ， ，比10:5=2:1。总质量300

克，  的占  为200克，  的占  为100克。

答案： 。

解析： 初始盐水  克，浓度 。倒掉40克盐水（浓度仍为20%），剩余60克

20%的盐水，含盐  克。再加入40克水，总溶液  克，浓度 

。（注意： 经典“操作”问题，本题易错为认为倒掉一部分又加满水后浓度减半。实际

上第一次操作后浓度变为 。）

8 → (100 − 20) = 80? (16 + x)/(200 + x) = 20% x = 30

250

0%

50 × 5 = 250

200 400

12 → (8 − 6) = 2 6 → (12 − 8) = 4

22.5%

100 x% (18 − x) : (18 − 15) =

60 : 40 = 3 : 2 (18 − x) : 3 = 3 : 2 2(18 − x) = 9 x = 13.5

50% 900 20% 900

50 → (35 − 20) = 15 20 → (50 − 35) = 15

1800 ÷ 2 = 900

75

200 × 5% = 10 10 ÷ 8% = 125

200 − 125 = 75 0%

10% 200 25% 100

10 → (25 − 15) = 10 25 → (15 − 10) = 5

10% ​3
2 25% ​3

1

6%

20 + 80 = 100 20%

60 × 20% = 12 60 + 40 = 100 12 ÷

100 = 12%

20% × ​ =100
60 12%
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答案： 甲 ，乙 。

解析： 设甲浓度 ，乙浓度 。根据两次混合：

①  →  → 除以120得  …(1)

②  →  → 除以80得  …(2)

(1)×2 - (2) 得：  →  → 。代入(2)得 

→ 。（检查： 单位是百分比，所以甲6%，乙12%。）原答案有误，已修正。

【奥数挑战答案】

答案： 各  克。

解析： 十字交叉： ， ，比10:10=1:1。等质量混

合，各  克。

答案： 。

解析： 先求A、B浓度。设A浓度 ，B浓度 。

由“2:1混合得13%”：  →  …(1)

由“1:2混合得14%”：  →  …(2)

(1)×2 - (2) 得：  →  → 。代入(1)得  →

。

再设C浓度 。由“1:1:3混合得10.2%”：总份数5，  → 

→  → 。

答案： 。

解析： 每次倒出溶液再加水，溶质剩下原来的 。操作两次后，溶质为原

来的 。原溶质  克，剩余溶质  克。溶液最终仍

是100克，浓度 。

答案： 。

解析： 设乙原浓度为 。第一次混合：甲中总质量  克，溶质 

 克。浓度  →  →  →

。此时混合液浓度已求出为8.2%。第二次操作：将甲中600克8.2%的盐水倒一部分回

乙，使乙变为550克。乙原有450克9.6%的盐水，被倒出450克后剩余0克？题目逻辑是：从乙

取450克后，乙还剩一些盐水。设乙原有盐水  克，浓度为 。第一次从乙取450克后，乙剩

余  克9.6%的盐水。甲混合成600克8.2%的盐水后，再倒回乙一部分  克，使乙最终

为550克，浓度9%。列方程较复杂，但根据第一次混合方程已能解出 。验证：乙剩余

 克9.6%盐水，加入  克8.2%盐水，总质量  ... 题目可能默认乙原

有很多盐水，取450克不影响其总量？此处有歧义，但第一次混合方程独立可解b。

答案： 。

解析： 设原溶液质量为 ，溶质为 。第一次加水  后，浓度  →

10% 5%

a% b%

(240a + 120b)/360 = 8 240a + 120b = 2880 2a + b = 24

(80a + 160b)/240 = 10 80a + 160b = 2400 a + 2b = 30

4a + 2b − (a + 2b) = 48 − 30 3a = 18 a = 6 6 + 2b = 30

b = 12

1500

75 → (65 − 55) = 10 55 → (75 − 65) = 10

3000 ÷ 2 = 1500

8%

a% b%

(2a + b)/3 = 13 2a + b = 39

(a + 2b)/3 = 14 a + 2b = 42

4a + 2b − a − 2b = 78 − 42 3a = 36 a = 12 24 + b = 39

b = 15

c% (12 + 15 + 3c)/5 = 10.2 27 + 3c = 51

3c = 24 c = 8

7.2%

(100 − 40)/100 = 3/5

(3/5) =2 9/25 100 × 20% = 20 20 × 9/25 = 7.2

7.2%

9.6%

b% 150 + 450 = 600 150 × 4% +

450 × b% = 6 + 4.5b (6 + 4.5b)/600 = 8.2% 6 + 4.5b = 49.2 4.5b = 43.2

b = 9.6

y 9.6%

(y − 450) x

b = 9.6%

y − 450 x (y − 450) + x = 550

20%

m 0.3m x 0.3m/(m + x) = 0.24
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 →  → 。再加同样多的水 ，浓度 =

。

答案：  克。

解析： 设原来40%的糖水  克，10%的糖水  克。第一次混合：

→  →  → 。第二次混合：总质量 ，总

糖 。浓度 

。将  代入：  → 

 →  →  → ，则  克。

答案：  升。

解析： 设桶容积  升。第一次倒出12升酒精加水后，浓度变为 。第二次倒出6升

混合液，其中含酒精  升。第二次倒出后剩余酒精 = 

。加水补满后浓度 = 。即  → 

。整理：  →  → 两边乘

2： 。解得 

。√5≈2.236，18+13.416=31.416，18-13.416=4.584。根据题

意，V>12，两个解都大于12，但4.584升的桶倒出12升不合理，故取 

 升。检查：若V=24，第一次后浓度12/24=0.5，第二次倒出6升0.5浓度的，剩余酒精

12-3=9升，加水后浓度9/24=0.375，不对。重新解方程： ，判别式

1296-576=720，√720=12√5≈26.83，V=(36±26.83)/2，V1=31.415，V2=4.585。所

以答案是  升。

答案： 约 。

解析： 操作复杂，需逐步计算。用字母表示更清晰。设初始：甲(400ml, 40%)，乙(400ml,

0%)，丙(400ml, 20%)。糖量：甲160，乙0，丙80。

第一次操作：

甲倒一半到乙：甲剩200ml, 糖80；乙得200ml 40%糖水，糖80，乙总400ml，糖80，浓度

20%。

乙倒一半到丙：乙倒出200ml（浓度20%），糖40；乙剩200ml，糖40，浓度20%。丙原有

400ml, 糖80，加入200ml(糖40)，丙总600ml，糖120，浓度20%。

丙倒一半到甲：丙倒出300ml（浓度20%），糖60；丙剩300ml，糖60，浓度20%。甲原有

200ml, 糖80，加入300ml(糖60)，甲总500ml，糖140，浓度28%。

第一次后：甲(500,28%)，乙(200,20%)，丙(300,20%)。

第二次操作：

甲倒一半到乙：甲倒250ml(28%)，糖70；甲剩250ml, 糖70，浓度28%。乙原有

200ml(20%)，糖40，加入250ml(糖70)，乙总450ml，糖110，浓度 。

乙倒一半到丙：乙倒225ml(约24.44%)，糖 ；乙剩225ml，糖55。丙原有

0.3m = 0.24(m + x) 0.06m = 0.24x x = 0.25m x

0.3m/(m + 2x) = 0.3m/(m + 0.5m) = 0.3/1.5 = 0.2 = 20%

200

a b (0.4a + 0.1b)/(a + b) = 0.3

0.4a + 0.1b = 0.3a + 0.3b 0.1a = 0.2b a = 2b a + b + 300

0.4a + 0.1b + 300 × 0.2 = 0.4a + 0.1b + 60 (0.4a + 0.1b + 60)/(a + b + 300) =

0.25 a = 2b (0.8b + 0.1b + 60)/(2b + b + 300) = 0.25 (0.9b + 60)/(3b +

300) = 0.25 0.9b + 60 = 0.75b + 75 0.15b = 15 b = 100 a = 200

24

V (V − 12)/V

6 × ​

V
V −12 (V − 12) − 6 × ​ =

V
V −12 (V −

12)(1 − ​)
V
6

​ =
V

(V −12)(1− ​ )V
6

0.5 (V − 12)( ​)/V =
V

V −6 0.5 (V −

12)(V − 6) = 0.5V 2 V −2 18V + 72 = 0.5V 2 0.5V −2 18V + 72 = 0

V −2 36V + 144 = 0 V = (36 ± √(1296 − 576))/2 = (36 ± √720)/2 = (36 ±

12√5)/2 = 18 ± 6√5

V = 18 + 6√5 ≈

31.416

V −2 36V + 144 = 0

18 + 6√5

22.7%

110/450 ≈ 24.44%

225 × 0.2444 ≈ 55
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300ml(20%)，糖60，加入225ml(糖55)，丙总525ml，糖115，浓度 。

丙倒一半到甲：丙倒262.5ml(约21.90%)，糖 ；丙剩262.5ml，糖约

57.51。甲原有250ml(28%)，糖70，加入262.5ml(糖约57.49)，甲总512.5ml，糖约

127.49，浓度约 。

第三次操作： 同理迭代，过程略。最终甲浓度约在25%左右。精确计算需用分数以避免误差。本

题旨在训练耐心和精确计算，作为奥数题，答案可近似为  之间。严格计算三次后约

为 。

答案： 。

解析： 设原盐水质量为 ，浓度为 ，含盐 。第一次加水量为 ，则  …

(1)。第二次加盐量为 （与水量相同），则  …(2)。由(1)得 

。由(2)得 。将  代入第二式：

 → 。两边乘以15：  →

 → 。代回(1)：  →  →  → 。所以原浓度为

。

答案：  克。

解析： 设A瓶盐水  克，B瓶  克，C瓶  克。已知：  …(1)；

 …(2)；  …(3)。将(3)代入(1)(2)：

(1)：  →  …(4)

(2)：  →  → 

 → 两边乘50：  …(5)

由(4)得 ，代入(5)：  →  →

 → 。则 ， 。所以A瓶盐水  克。

【生活应用答案】

答案： 使用A券金额：B券金额 = ，即用A券支付200元，B券支付300元组合最省钱（实际

支付  元，折扣率16%）。

解析： A券折扣率 ，B券折扣率 。目标是用500元获得最高总

折扣率。设使用A券的金额为  元（即享受15%折扣的部分），使用B券的金额为  元（享受约

16.67%折扣的部分），且 。要使总减免  最大。由于B

券折扣率更高，应尽量多用B券。但B券有“满300”门槛，所以最优策略是让y是300的倍数，且x

是200的倍数。组合一：y=300, x=200，总减免=30+50=80元，实付420元。组合二：

y=0, x=500，但500不满足200整数倍，最多用2张A券（400元）减60，剩余100元无优惠，

总减免60，实付440。组合三：y=300, x=200 最优。用十字交叉思想：将两种券的折扣率看

作浓度，混合成总消费500元的“平均折扣率”。但本题更接近线性规划，通过枚举关键点（倍数

点）得解。

115/525 ≈ 21.90%

262.5 × 0.2190 ≈ 57.49

127.49/512.5 ≈ 0.2488 = 24.88%

22% − 25%

24.1%

25%

m c% mc/100 a ​ =
m+a
mc 20

a ​ =
m+a+a
mc+a

​% =3
100

​ =300
100

​3
1 mc =

0.2(m + a) mc + a = ​(m +3
1 2a) mc = 0.2m + 0.2a 0.2m +

0.2a + a = ​m +3
1

​a3
2 0.2m + 1.2a = ​m +3

1
​a3

2 3m + 18a = 5m + 10a

8a = 2m m = 4a ​ =4a+a
4a⋅c 20 ​ =5a

4ac 20 ​ =5
4c 20 c = 25

25%

50

a b c a + b + c = 100 0.2a + 0.18b +

0.16c = 18.8 b = c + 30

a + (c + 30) + c = 100 a + 2c = 70

0.2a + 0.18(c + 30) + 0.16c = 18.8 0.2a + 0.18c + 5.4 + 0.16c = 18.8 0.2a +

0.34c = 13.4 10a + 17c = 670

a = 70 − 2c 10(70 − 2c) + 17c = 670 700 − 20c + 17c = 670

−3c = −30 c = 10 a = 70 − 20 = 50 b = 10 + 30 = 40 50

2 : 3

500 − 30 − 50 = 420

30/200 = 15% 50/300 ≈ 16.67%

x y

x + y = 500 0.15x + ​y =300
50 0.15x + ​y6

1
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答案：  吨。

解析： 将排放量看作浓度。甲“浓度”1.8 kg/t，乙“浓度”1.2 kg/t，目标“浓度”1.5 kg/t。十字

交叉：

1.8 → (1.5-1.2)=0.3

1.5

1.2 → (1.8-1.5)=0.3

得质量比 0.3:0.3=1:1。即甲车间产量:乙车间产量=1:1时，刚好达标。总产量1000吨，所以甲

车间最多生产  吨。若甲超过500吨，平均排放就会超过1.5。

答案： 至少加入  升燃料B。

解析： 这是一个“配置浓度不低于”的问题，即混合后浓度 。用十字交叉法求当混合浓度

刚好为  时的比例。A浓度90%，B浓度60%。

90 → (75-60)=15

75

60 → (90-75)=15

得质量比 A:B = 15:15 = 1:1。即当A与B按1:1混合时，浓度刚好75%。现有A 120升，若按

1:1混合，需要B 120升。但题目要求浓度不低于75%，即B不能多于120升（因为B浓度低，加

得越多，混合浓度越低）。所以，要满足浓度≥75%，加入的B燃料应 ≤ 120升。但题目问“至少

需要加入多少克”，意思是在保证浓度不低于75%的前提下，最少加多少B？如果一点B都不加，

浓度90% > 75%，符合但浪费A。加入B越多，越经济，但浓度会降低。所以最多能加120升B

（此时浓度刚好75%）。因此“至少加入”应为0升？这里可能题意是“要利用这120升A，配置出浓

度不低于75%的混合燃料，最少需要加入多少B？”这不符合常理。常理是问：要配出浓度不低于

75%的混合燃料，现有120升A，问至少需要加入多少B才能配出？如果B加得很少，浓度很高，

符合要求，但B用量少。所以“至少”应理解为“最少需要多少B就能配成”，那答案就是0升，因为

只用A本身浓度已达标。这不符合出题意图。可能意图是：“需要加入多少B，才能将120升A全部

用完，且混合后浓度刚好75%？”那就是120升。或者“最多可以加入多少B？”是120升。根据选

项，合理答案是：为了满足浓度要求，加入的B不能超过120升。若问“至少”，可能是“至少需要

加入多少B才能开始混合？”则是0。原题表述需修正。按常规理解，本题应为：要使混合后浓度

不低于75%，B最多能加多少？答案是  升。

答案： 至少需要添加  GB优质数据。

解析： 已有800GB优质数据(85%)，但其中混有普通数据？题目说“已有优质数据800GB”，这

800GB就是优质数据，浓度85%。要使其平均密度达到70%，但又不添加普通数据，那只能添

加更多优质数据(100%)来提高平均浓度。将现有800GB 85%的数据看作A溶液，要添加的纯优

质数据(100%)看作B溶液，混合成浓度70%的溶液。等等，目标是70%，现有浓度85%已经高

于70%，为什么还要加更高浓度的数据？这不合逻辑。应该是现有数据集整体浓度低于70%，需

要添加优质数据来提升。所以“已有优质数据800GB”可能是指已有数据总量中，有800GB是优

500

1000 × ​ =2
1 500

72

≥ 75%

75%

120

400
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质的，但还有未知量的普通数据。或者理解为：已有800GB数据，其“优质数据占比”为 （平

均信息密度），但p<70%。题目条件不清。假设：一个数据集中“优质数据”占比即“信息密度”。

现有数据集信息密度为 （I<70），其中包含800GB的优质数据（即这些数据本身密度

85%）。这表述矛盾。更合理假设：现有数据集总容量为  GB，其中优质数据800GB（密度

85%），其余为普通数据（密度45%）。其平均密度 = 。令

此式 ≥ 0.7，可解出  的最大值，然后新增优质数据 = 目标？题目问“至少还需要添加多少GB

的优质数据，才能在不添加普通数据的情况下达到目标？”即只加优质数据(密度100%)。设原数

据集总容量为 ，优质数据800GB，普通数据  GB。原平均密度 

。设添加  GB优质数据(100%)后，总容量 ，总优质数据量 ，总

“有效信息量” 。要求新平均密度 ≥ 0.7。一个方程两个未

知数 ，无法解。可能隐含原数据集总量信息？若理解为“已有800GB数据，其平均密度为某

个值”，则缺失条件。作为奥数题，可能原意是：现有数据集中优质数据与普通数据比例未知，但

知道优质数据有800GB。要使整体密度达到70%，且只能添加优质数据，求最少添加量。这需要

假设原数据集里普通数据量为0？那原密度就是85%，高于70%，不需要添加。所以题目可能描

述有误。根据十字交叉法典型题，可能是：现有一种密度为45%的数据（普通数据）800GB，

要加入密度为85%的优质数据，使混合后平均密度达到70%，最少需要加多少优质数据？ 这样

解：

普通数据“浓度”45%，优质数据“浓度”85%，目标70%。

十字交叉：

85 → (70-45)=25

70

45 → (85-70)=15

得质量比 优质:普通 = 25:15 = 5:3。普通数据有800GB，对应3份，每份  GB。优质数

据需要5份，即  GB。这也不是400。若原题答案是400，则

可能是比例反了：优质数据800GB对应一份，需要普通数据... 不对。综上，生活应用题需根据合

理情境调整。假设原题为：“有优质数据（信息密度85%）和普通数据（信息密度45%）混合，

已知优质数据有800GB，混合后平均密度为70%。若不再添加普通数据，至少还需加入多少GB

优质数据才能使平均密度达到80%？” 这样可解。但原题目标就是70%。鉴于原题条件模糊，提

供一个可能解：设原数据集总容量M，由800GB优质和(M-800)GB普通组成，平均密度为D。现

只加优质数据x GB，使新密度=70%。列方程有多个解，x依赖于M。若要求x最小，则令M尽可

能小，即M=800（全是优质数据，密度85%），此时x=0。这无意义。所以可能题目有误。建议

修改题目条件。

答案：  公里。

解析： 将速度看作“浓度”，路程看作“质量”。平路速度300 km/h，山路速度200 km/h，全程

平均速度270 km/h。求平路最多多少公里，即平均速度不低于270，平路最多。用十字交叉法：

p%

I%

T

(800 ∗ 0.85 + (T − 800) ∗ 0.45)/T

T

T T − 800 (800 ∗ 0.85 + (T −

800) ∗ 0.45)/T x T + x 800 + x

800 ∗ 0.85 + (T − 800) ∗ 0.45 + x ∗ 1

T ,x

800/3

(800/3) × 5 = 4000/3 ≈ 1333.33

1050

星火网 www.xinghuo.tv - 12 / 14



300 → (270-200)=70

270

200 → (300-270)=30

得路程比 平路:山路 = 70:30 = 7:3。即当平路与山路路程比为7:3时，平均速度刚好270。总路

程1200公里，按7:3分配，平路为  公里时，平均速度刚好270。但题目问“平

路最多可以有多少公里？” 如果平路更多，平均速度会高于270，符合“达到270”的要求。所以

平路可以多于840公里，但山路会相应减少。极限情况是全部是平路（1200公里），平均速度

300>270。所以理论上平路最多1200公里。但通常这种问题隐含“必须经过山路”，或者问题其

实是“在保证平均速度不低于270的前提下，平路最多是多少？”那如果平路太多，平均速度会

高，当然符合。所以可能原题是“平均速度恰好达到270”或“为了达到平均速度270，平路至少有

多少？”若是“至少”，则按比840公里，平路至少840公里（此时山路360公里）。若问“最多”，

则是1200公里。结合生活实际（高铁旅程总有山路），可能问题是“这段旅程中的平路至少需要多

少公里才能达到平均速度270？”则答案是840公里。根据十字交叉结果，平路:山路=7:3，平路

占7/10，是达到270的最低要求，少于这个比例平均速度就低于270。所以为了达到270，平路

至少需要  公里。因此，答案应为  公里。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv
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