
奥数-几何-立体切分表面积

  刚刚   0 次阅读

本资料为小学数学 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

📖 在线阅读

💡 阿星精讲：立体几何：表面积切分 原理

核心概念：想象一下，你有一个完整的土豆（一个几何体），它的表皮面积就是它的表面积。现

在，你拿起刀“咔嚓”切下去！这一刀下去，土豆痛不痛？阿星说：痛！因为这一刀，土豆被劈

开，露出了两个全新的“伤口面”——这就是增加的表面积。反过来说，如果你把切开的两半土豆

再拼回去（用超级胶水！），那两个“伤口面”就紧紧地贴在一起，看不见了，表面积就又减少了。

所以记住阿星的灵魂比喻：切一刀，多两个面；拼一下，少两个面。 无论你怎么切，只要是完全

切开，就一定会多出两个切面的面积。

计算秘籍：

第一步：计算原立体图形的表面积 。

第二步：观察“切这一刀”产生了哪两个新的截面。计算一个截面的面积 。

第三步：应用阿星定理。切一刀后增加的总面积是 。

第四步：得到切分后的总表面积： 。

阿星口诀：

切一刀，多两面，面积增加看得见。

拼回去，少两面，总面积又回从前。

⚠️ 易错警示：避坑指南

❌ 错误1：认为切面形状都一样。 → ✅ 正解：切面的形状和大小由切割的路径和方向决定。 平

行于底面切和斜着切，得到的切面形状完全不同，必须具体问题具体分析。

S ​原

S切面

2 × S ​切面

S =新 S ​ +原 2 × S ​切面
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❌ 错误2：计算时漏掉或重复计算原表面的损失。 → ✅ 正解：切割不会让原有的外表面消失！

我们的核心原理是“增加两个新面”，原有的所有外表面都还在（除了被刀锋划过的那条线）。所以

直接用  最保险。

🔥 例题精讲

例题1：一个棱长为  cm 的正方体，沿着与底面平行的方向，从高的中点将它切成两个长方

体。求切开后两个立体图形的表面积之和比原正方体增加了多少平方厘米？

原正方体

切面

📌 解析：

原正方体表面积： 。

这一刀平行于底面，切面是一个正方形，边长等于正方体棱长  cm。所以一个切面面积

。

根据“切一刀多两面”，增加的面积就是 。

✅ 总结：抓住“切面是什么形状”，平行于哪个面切，切面就和那个面形状相同。

例题2：一个底面半径是  cm，高是  cm 的圆柱，沿着底面直径竖直剖成完全相同的两半。

求其中一半立体图形的表面积。（  取 ）

📌 解析：

原圆柱表面积： 。

这一刀沿直径竖直切下，切面是一个长方形。这个长方形的高是圆柱高  cm，宽是圆柱底面直

径  cm。所以一个切面面积 。

切一刀后，总表面积变为 。

题目问的是其中一半的表面积。它由哪些部分组成？

S ​ +原 2 × S ​切面

6

S =原 6 × (6 × 6) = 216 cm2

6

S ​ =切面 6 × 6 = 36 cm2

2 × S ​ =切面 2 × 36 = 72 cm2

4 10

π 3.14

S =原 2 × πr +2 2πrh = 2 × 3.14 × 4 +2 2 × 3.14 × 4 × 10 = 351.68 cm2

10

2 × 4 = 8 S ​ =切面 10 × 8 = 80 cm2

S ​ =新总 S ​ +原 2 × S ​ =切面 351.68 + 160 = 511.68 cm2
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原圆柱表面的一半： ？不对！ 这样算会漏掉新出现的切面，并且对原表面的

分配也不准。

正确思路：一半的表面积 = （原圆柱表面积的一半）+（一个切面面积）+（新出现的长方形剖

面）。

原圆柱表面被平分：上下底各剩一个半圆，合起来是一个整圆面积：

。

侧面（曲面）被平分：原侧面积的一半为 。

新增的那个切面（长方形）： 。

所以，一半的表面积 。

快速验证：总新表面积  的一半正好是 ，与我们的计算一致。

✅ 总结：求“一部分”的表面积时，要像解剖一样，清点它拥有的每一个面的面积，特别是新增的

切面。

例题3：一个长、宽、高分别为  cm、  cm、  cm 的长方体，按下图所示（从一条棱到对棱）

切一刀，得到一个三棱柱和一个五棱柱。已知切面是一个矩形，求切开后两个立体图形的表面积

之和。

8

10

5(高)

📌 解析：

原长方体表面积： 。

关键在于确定切面形状。题目说“从一条棱到对棱”，且切面是矩形。观察图形，这一刀产生的切

面，其长就是长方体的高  cm，其宽是长方体顶面对角线的长度，根据勾股定理，对角线长

 cm。所以一个切面面积 。

切一刀后，总面积增加 。

切开后两个立体图形的表面积之和为： 。

​S ​ =2
1
原 175.84 cm2

πr =2 3.14 × 16 =

50.24 cm2

​ ×2
1 2πrh = πrh = 3.14 × 4 × 10 = 125.6 cm2

80 cm2

= 50.24 + 125.6 + 80 = 255.84 cm2

511.68 cm2 255.84 cm2

10 8 5

S =原 2 × (10 × 8 + 10 × 5 + 8 × 5) = 2 × (80 + 50 + 40) = 340 cm2

5

​ =10 + 82 2
​ =164 2 ​41 S ​ =切面 5 × 2 ​ =41 10 ​ cm41 2

2 × 10 ​ =41 20 ​ cm41 2

S ​ =新总 S ​ +原 20 ​ =41 340 + 20 ​ cm41 2

星火网 www.xinghuo.tv - 3 / 8



✅ 总结：对于非标准切割，核心是冷静分析“切面”的形状，找出它的边长并计算面积。勾股定理

是此类问题的好帮手。

🚀 阶梯训练

第一关：基础热身（10道）

把一个棱长  cm 的正方体切成两个长方体，表面积增加了多少？

一个长  dm，宽  dm，高  dm 的长方体，竖着（平行于侧面）切一刀分成两半，表面积最

多增加多少？最少增加多少？

一个圆柱底面直径  cm，高  cm，平行于底面切成两个小圆柱，表面积增加了多少 ？

把两个完全一样的正方体拼成一个长方体，表面积减少了  。原来每个正方体的表面积是多

少？

一个圆锥从顶点竖直向下切成完全相同的两半，切面是什么形状？

把一根长  米的圆柱形木头锯成  段小圆柱，表面积增加了  平方厘米。这根木头的底面积是

多少？

一个长方体，切两刀（平行于同一个面）分成三个长方体，表面积比原来增加了  。已知

原长方体该面的面积是  ，求原长方体表面积。

判断题：把一个球切成两半，表面积增加的部分正好等于一个“大圆”的面积。（ ）

把一个体积为   的正方体切成两个长方体，这两个长方体表面积之和是多少？

把  个棱长  cm 的正方体拼成一个长方体，这个长方体的表面积比原来  个正方体的表面积之

和减少了多少？

二、奥数挑战

一个棱长为  cm 的正方体，在它的一个面的正中心挖去一个棱长为  cm 的小正方体（洞打

穿）。求剩下立体图形的表面积。

一个长方体，如果高增加  cm，就变成一个正方体，这时表面积比原来增加  。原长方体

的体积是多少？

5

12 6 4

10 20 cm2

32 cm2

2 4 180

100 cm2

25 cm2

27 cm3

3 2 3

6 2

2 56 cm2
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有一个棱长为  cm 的正方体木块，从它的上面、前面、左面的正中心各挖一个边长为  cm 的

正方形通孔。求剩余部分的表面积。

一个圆柱，高减少  cm，表面积就减少  。这个圆柱的底面积是多少？（  取 ）

将一个表面涂色的正方体（棱长  厘米）切成棱长  cm 的小正方体，三面涂色、两面涂色、一

面涂色的小正方体各有多少个？（用含  的式子表示）

一个长方体，不同的三个面的面积分别是  、  、  ，且它的长、宽、高都是整

数（cm）。如果把它切成两个完全相同的小长方体，表面积最多能增加多少？

一个底面是正方形的长方体，所有棱长之和是  cm，高是  cm。把它切成两个长方体后，表

面积最多增加多少？

一个直角梯形（上底 ，下底 ，高  ）绕着它的一条腰旋转一周得到一个立体图形。将这个立

体图形从旋转轴的中点水平切开，求上半部分的表面积。

一个正方体容器棱长  cm，里面装有  cm 深的水。现在将一个棱长  cm 的正方体铁块放入

水中，完全浸没。然后将这个容器沿着水面所在的平面横切一刀（切面平行于底面），求切开后下

面部分容器内壁的总表面积（含与水接触的底面和侧面）。

一个组合体由底面半径相同的圆锥和圆柱上下拼接而成。从该组合体的正上方竖直切下一刀（过

圆锥顶点和底面圆心），切面是一个等腰三角形。已知圆锥母线长  cm，圆柱高  cm，整个

组合体高  cm。求这一刀产生的两个切面的面积之和。

第三关：生活应用（5道）

（AI芯片冷却） 某AI服务器的CPU芯片是一个长宽高为  cm ×  cm ×  cm 的扁平长方

体。为了安装散热片，需要在芯片顶部中央铣出一个长  cm，宽  cm，深  cm的凹槽。

铣完后，这个芯片的表面积增加了多少？（假设凹槽底面和侧面光滑）

（航天材料） 一种用于火星探测器的蜂窝状复合材料，其单元结构可看作一个棱长为  的正六棱

柱。为了减轻重量，工程师沿平行于底面的方向，在距底面  和  的高度各切一刀，挖去中

间部分，形成一个“工”字形的空心柱体。求挖去后，这个单元结构的内外总表面积。

（网购包装） 电商用一张  cm ×  cm 的长方形纸板来制作一个无盖长方体包装盒，需要在

四个角各剪去一个正方形，再将四边折起。设剪去的正方形边长为  cm。当盒子容积最大时，

这个盒子的表面积是多少？它比原始纸板面积减少了多少？

（3D打印） 用3D打印技术制作一个中空的、壁厚均匀为  mm 的立方体容器（外棱长 

cm）。打印软件在计算耗材时，需要知道模型的外表面积和内表面积之和。请你帮工程师计算这

10 4

2 25.12 cm2 π 3.14

n 1

n

35 cm2 21 cm2 15 cm2

100 7

4 8 4

10 8 4

10 12

20

3 3 0.5

2 0.5 0.2

a

​a3
1

​a3
2

80 60

x

2 10
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个值。

（地质勘探） 勘探队在地下  m 处发现一个近似球体的矿藏，半径为  m。计划从地面垂直

向下钻一个圆柱形通道直达球心，以便取样和运输。通道的半径为  m。钻通后，这个矿藏（球

体）露在外部的表面积（包括通道内壁）是多少平方米？

🤔 常见疑问 FAQ

💡 专家问答：立体几何：表面积切分 的深度思考

问：为什么很多学生觉得这一块很难？

答：难在空间想象和信息转化。学生需要在大脑中“模拟”切割过程，并把抽象的“切面”具

体化成一个可计算的平面图形。这涉及两步跨越：1. 从三维立体到二维截面形状的识别；

2. 从截面形状到其边长数据的提取。很多题目不会直接给出切面尺寸，需要学生通过勾股

定理、相似、比例等知识间接求出。阿星的“切一刀，多两面”是思维的定海神针，帮你锁

定核心变化，避免被复杂的图形绕晕。

问：学习这个知识点对以后的数学学习有什么帮助？

答：这是培养空间思维和化归思想的绝佳训练场。在高中立体几何、解析几何，乃至大学

的微积分（特别是重积分和曲面面积计算）、工程制图、计算机图形学中，你都会反复遇

到“截面”这一核心概念。例如，计算一个不规则立体的体积，微积分的思想就是把它“切”

成无数个薄片。这里的“切一刀”是离散的、宏观的，而微积分中的“切”是连续的、微观

的，但核心思想一脉相承。公式  就是最简单的“整体+变化=新整体”

的模型。

问：有什么一招必胜的解题“套路”吗？

答：有！牢记并执行这个三步法：

定原形：先不管怎么切，算出原立体图形的表面积 。

找切面：这是最关键的一步！在图上或脑海中，明确“切这一刀”新产生的那个平面是什么

形状？是矩形？三角形？还是其他？然后想办法（用已知边长、勾股定理等）求出一个这

样的切面的面积 。

100 50

5

S ​ =新 S ​ +原 2S ​切面

S ​原

S ​切面
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用公式：直接代入 。如果问题是求其中一部分，就在此基础上，

仔细清点这一部分拥有哪些“面片”（尤其注意它拥有几个新增切面），进行加加减减。

这个套路能解决90%的常规问题。剩下10%的难题，难点也只在第2步“找切面”需要更巧

妙的几何构造。

参考答案与解析

第一关：基础热身

。切面是边长为  cm的正方形。

最多：竖着切，切面平行于  的面，增加 。最少：竖着切，切面平

行于  的面，增加 。

增加两个底面积： 。

拼一次少  个面，每个面面积 。正方体表面积 。

等腰三角形。

锯成  段需锯  刀，增加  个底面积。底面积 。

切两刀（平行同面）增加  个该面面积。已知一个面面积为 ，所以增加 

（与题目一致）。原长方体表面积 。解析：已知三个不同面面积分

别为 。三式相乘得 ，可求 ，进而求 

。但本题可直接求表面积： 。

错误。增加的部分是两个“大圆”的面积。

正方体棱长  cm。原表面积 。切一刀后总和 。

拼一次少  个面。  个拼一起，拼  次，少  个面。每个面面积 ，共减少 。

（*第二关、第三关及详细解析因篇幅所限，在此列出核心思路。建议学生独立思考后，可向老师

或阿星提问。）

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv

PDF 文件正在生成中，请稍后再来...

📚 更多练习题

S ​ =总新 S ​ +原 2 × S ​切面

2 × (5 × 5) = 50 cm2 5

12 × 4 2 × (12 × 4) = 96 dm2

6 × 4 2 × (6 × 4) = 48 dm2

2 × π × (10/2) =2 50π ≈ 157 cm2

2 32 ÷ 2 = 16 cm2 6 × 16 = 96 cm2

4 3 6 = 180 ÷ 6 = 30 cm2

4 25 cm2 4 × 25 =

100 cm2 = 2 × (25 + ​ +?
35

​)?
21

ab = 35, bc = 21, ca = 15 (abc) =2 35 × 21 × 15 abc a, b, c

S = 2(ab + bc + ca) = 2 × (35 + 21 + 15) = 142 cm2

3 54 cm2 54 + 2 × (3 × 3) = 72 cm2

2 3 2 4 4 cm2 16 cm2
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奥数-几何-三视图还原

12-19

奥数-几何-圆中方面积

12-19

奥数-几何-方中圆面积

12-19

奥数-几何-容斥求面积

12-19

奥数-几何-毕克定理

12-19

奥数-几何-沙漏模型

12-19
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