
六下-比例

📚 六年级

本资料为六年级 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

比例专题学习资料（六年级）

知识要点

💡 核心概念

比例：表示两个比相等的式子，叫做比例。例如： 。比例的核心是“相等的关系”。

正比例：两种相关联的量，一种量变化，另一种量也随着变化，如果这两种量中相对应的两个数

的比值（商）一定，这两种量就叫做成正比例的量，它们的关系叫做正比例关系。简单记：同增

同减，比值不变。如：速度一定时，路程和时间成正比例。

反比例：两种相关联的量，一种量变化，另一种量也随着变化，如果这两种量中相对应的两个数

的积一定，这两种量就叫做成反比例的量，它们的关系叫做反比例关系。简单记：你增我减，积

不变。如：路程一定时，速度和时间成反比例。

比例尺：图上距离与实际距离的比，叫做这幅图的比例尺。即 比例尺 = 图上距离 : 实际距离。

它表示“缩小”或“放大”的倍数关系。

📝 计算法则

判断正、反比例：先找两种相关联的量，再看它们是对应商一定（正比例）还是积一定（反比

例）。

解比例：根据比例的基本性质——“两内项之积等于两外项之积”来求比例中的未知项。步骤：①

写“解”。② 将比例式写成乘积式（交叉相乘）。③ 解方程。④ 检验。

比例尺计算：

已知图上距离和比例尺，求实际距离：实际距离 = 图上距离 ÷ 比例尺。

已知实际距离和比例尺，求图上距离：图上距离 = 实际距离 × 比例尺。

2 : 3 = 4 : 6
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注意：计算前要先统一单位，通常实际距离的单位是千米或米，图上距离的单位是厘米。

🎯 记忆口诀

正比例，肩并肩：你变大，我也大，比值永远不变化。

反比例，坐跷跷板：你变大，我就小，乘积永远不变少。

比例尺，像把尺：图上小，实际大，分清单位和倍差。

解比例，抓核心：内项积，等于外项积，变成方程很容易。

🔗 知识关联

比：比例是比的发展，由两个相等的比组成。

分数与除法：比、分数、除法本质相通，比值就是商。

常见的数量关系：速度×时间=路程，单价×数量=总价，工作效率×工作时间=工作总量。这些

是判断正反比例的重要基础。

方程：解比例的过程就是解方程。

易错点警示

❌ 错误1：比例尺放大与缩小搞反。认为比例尺  是缩小。

✅ 正解：比例尺是一个比，前项代表图上距离。  表示图上5厘米代表实际1厘米，是放大。

通常缩小比例尺前项为1，如 ；放大比例尺后项为1，如 。

❌ 错误2：正、反比例判断只看表面。错误认为“圆的面积和半径成正比例”。

✅ 正解：判断必须依据定义。圆的面积 ，面积与半径的比值  不是定值，而积

 也不是定值。所以它们不成比例。面积与半径的平方成正比例。

❌ 错误3：计算比例尺问题时，单位不统一就直接计算。

✅ 正解：计算前必须统一单位。例如，图上5厘米，比例尺 ，求实际距离。应先设实

际距离为  厘米，列式 ，解得  厘米，再换算成  千米。

三例题精讲

5 : 1

5 : 1

1 : 100 5 : 1

S = πr2
​ =

r
S πr

S × r

1 : 200000

x ​ =
x
5

​200000
1 x = 1000000 10
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🔥 例题1：正比例应用

一辆汽车行驶的时间和路程如下表。它们成正比例关系吗？为什么？如果成正比例，当汽车行驶

 小时时，路程是多少千米？

时间(时)

路程(千米)

1

80

2

160

3

240

📌 第一步：判断关系。计算每组路程与时间的比值： ， ， 

。比值（速度）一定，所以路程和时间成正比例。

📌 第二步：设未知数列比例。设行驶  小时的路程为  千米。根据“路程:时间 = 速度（一

定）”，列比例式： 。

📌 第三步：解比例。 ，解得 。

✅ 答案：成正比例。行驶  小时的路程是  千米。

💬 总结：先通过计算比值判断是否成正比例，再根据比值一定列比例式求解。

🔥 例题2：反比例应用

小明家装修，用同样大小的地砖铺客厅。如果用边长为  米的正方形地砖，需要  块。如果

改用边长为  米的正方形地砖，需要多少块？

4.5

80 ÷ 1 = 80 160 ÷ 2 = 80 240 ÷

3 = 80

4.5 x

​ =1
80

​4.5
x

1 × x = 80 × 4.5 x = 360

4.5 360

0.4 150

0.6
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📌 第一步：分析关系。客厅总面积一定。每块地砖的面积与所需块数是两种相关联的量。单砖面

积 × 块数 = 总面积（一定），所以它们成反比例。

📌 第二步：计算单砖面积。  米砖的面积：  (平方米)。  米砖的面积：

 (平方米)。

📌 第三步：设未知数列比例（积的形式）。设需要  块。根据总面积相等：

。

📌 第四步：解方程。 ， ， 。

✅ 答案：因为地砖需要整块，所以需要  块。（根据实际生活，应“进一法”取整）

💬 总结：抓住“总面积不变”这个关键，确定反比例关系。注意计算时用“面积×块数”，而不是直

接用边长。最后结果要符合生活实际。

🔥 例题3：比例尺综合应用

在一幅比例尺为  的中国地图上，量得北京到上海的距离大约是  厘米。一列高铁

以  千米/时的速度从北京开往上海，大约需要多少小时？（结果保留一位小数）

📌 第一步：求实际距离。设北京到上海的实际距离为  厘米。

\[

\frac{2.8}{x} = \frac{1}{5000000}

\]

解得：  (厘米)。

📌 第二步：单位换算。  厘米  千米。 (1千米=100000厘米)

📌 第三步：求时间。 时间 = 路程 ÷ 速度。  (小时)。

✅ 答案：大约需要  小时。

💬 总结：比例尺问题“先求实际距离，再解其他问题”。计算实际距离时，设未知数列比例解出

后，单位换算是关键一步，容易出错，要细心。

练习题（10道）

判断下面每题中的两种量是否成比例，成什么比例？① 正方形的周长和边长。② 一本书的总页数

一定，已看的页数和剩下的页数。

0.4 0.4 × 0.4 = 0.16 0.6

0.6 × 0.6 = 0.36

x 0.16 × 150 =

0.36 × x

24 = 0.36x x = 24 ÷ 0.36 x = ​ ≈3
200 66.6

67

1 : 5000000 2.8

350

x

x = 2.8 × 5000000 = 14000000

14000000 = 140

140 ÷ 350 = 0.4

0.4
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解比例： 。

一个精密零件长  毫米，画在图纸上长  厘米。这幅图纸的比例尺是多少？

买同一种圆珠笔的总价和数量如下表。把表格填写完整，并判断总价和数量成什么比例。

数量/支

1

3

总价/元

1.5

总价/元

12

工程队修一条路，每天修  米，  天可以修完。如果要求  天修完，平均每天要修多少米？

（用比例解）

在比例尺是  的平面图上，量得一间教室的长是  厘米，宽是  厘米。这间教室的实际

面积是多少平方米？

已知  和  成反比例，且当  时， 。① 写出  和  的关系式。② 当  时，

 等于多少？

一种农药，药液和水的质量比是 。要配置  千克农药，需要药液和水各多少千克？

弟弟的身高是  米，他的影长是  米。同一时间、同一地点，测得一棵树的影长是  米，

这棵树高多少米？（用比例解）

大小两个齿轮互相咬合，大齿轮有  个齿，每分钟转  圈。小齿轮每分钟转  圈，它有多

少个齿？

奥数挑战（10道）

x : 12 = ​ :4
3

​3
1

2 4

120 15 10

1 : 200 4.5 3

m n m = 6 n = 8 n m m = 4

n

1 : 1000 4004

1.2 0.8 3.2

40 90 360
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甲、乙两个圆柱形容器，底面积之比为 。甲容器水深  厘米，乙容器水深  厘米。再往两

个容器注入同样多的水，直到水深相等。这时水深多少厘米？

已知 ， 求  的值。

一批零件，平均分给甲、乙两人加工。当甲完成自己任务的  时，乙还剩  个没做；当甲完成

全部任务时，乙完成自己任务的 。这批零件共有多少个？

在比例尺是  的地图上，量得 A、B 两港距离为  厘米。一艘货轮于上午  时以每

小时  千米的速度从 A 港开往 B 港。到达 B 港的时间是几时？

两个相同的瓶子装满酒精溶液。一个瓶子中酒精与水的体积比是 ，另一个是 。若把两瓶

溶液混合，混合液中酒精与水的体积比是多少？

某校六年级男生人数是女生的 ，后来转进  名男生，转走  名女生，这时男生人数是女生的 

。现在男、女生各有多少人？

一条路全长  千米，分成上坡、平路、下坡三段，各段路程长的比是 。某人走各段路程

所用时间之比是 。已知他上坡的速度是每小时  千米。问此人走完全程用了多少时间？

猎狗发现在离它  米远的前方有一只奔跑着的兔子，马上紧追上去。兔跑  步的路程狗只需跑

 步，但狗跑  步的时间兔能跑  步。问狗追上兔时共跑了多少米？

甲、乙两车分别从 A、B 两地同时出发，相向而行。出发时，甲、乙的速度比是 ，相遇后，

甲的速度减少 ，乙的速度增加 ，这样，当甲到达 B 地时，乙离 A 地还有  千米。

A、B 两地相距多少千米？

有三个梯形，高之比是 ，上底之比是 ，下底之比是 。已知第一个梯

形的面积是  平方厘米，那么第二个和第三个梯形的面积之和是多少平方厘米？

生活应用（5道）

（高铁）“复兴号”高铁在某段线路上试车时，速度与耗电量的测试数据如下表。它们成比例吗？

如果成比例，是正比例还是反比例？

速度（千米/时）： 200， 250， 300， 350

每小时耗电量（度）： 4800， 6000， 7200， 8400

4 : 3 7 3

​ =
b
a

​ =
d
c

​ =
f
e

​3
2

​

b+d+f
a+c+e

​4
3 35

​7
6

1 : 3000000 12 7

24

3 : 1 4 : 1

​3
2 2 3 ​4

3

60 1 : 2 : 3

4 : 5 : 6 3

10 9

5 2 3

5 : 4

20% 20% 10

1 : 2 : 3 6 : 9 : 4 12 : 15 : 10

30
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（航天）我国“天问一号”火星探测器飞往火星时，为了节约燃料，会采用一种特殊的“霍曼转移轨

道”。科学家在设计轨道时，需要根据太阳引力的变化精确计算探测器的速度和飞行时间，其中速

度和所需时间成反比例关系。如果计划速度为  万千米/时，需要飞行  个月，那么为了将时间

缩短到  个月，速度需要提高到多少万千米/时？

（AI与环保）一个AI智能森林监测系统，处理  张森林火灾预警图片需要  秒。按照这个速

度，处理一次完整的卫星扫描数据（约 

张图片），需要多少秒？合多少分钟？（用比例解）

（网购与物流）在一张某物流公司全国仓库分布图（比例尺  ）上，上海仓库到广州

仓库的直线距离是  厘米。一架货运飞机以  千米/时的速度从上海飞往广州，大约需要飞行

多少小时？

（个人健康）张医生建议小明按照体重来调整每日饮水量，即每日饮水量（毫升）与体重（千克）

成正比例，比例系数为 （即每千克体重需要  毫升水）。小明体重  千克，他每天需要喝多

少升水？如果他一天喝了  升水，是否达到了建议量？

参考答案与解析

【练习题答案】

① 成正比例（周长÷边长=4，定值）。② 不成比例（和一定，商和积都不定）。

。（过程： ， ）

。（图上距离：实际距离 =  厘米 :  毫米 =  毫米 :  毫米 = ）

表格依次填： ， 。成正比例（总价÷数量=单价1.5，定值）。

 米。（解：设每天修  米。 ， ）

 平方米。（实际长：  厘米=  米；实际宽：  厘米=  米；面

积：  平方米）

①  或 。 ② 。

药液  千克，水  千克。（总份数 ，药液： ， 水：

）

 米。（解：设树高  米。 ， ）

 个齿。（解：设小齿轮有  个齿。 ， ）

【奥数挑战答案】

答案：  厘米。

解析：设这时水深  厘米，甲、乙底面积分别为  和 。注入的水体积：甲 ，乙

2.5 7

5

100 0.8

50000

1 : 8000000

2.5 600

30 30 40

1.5

x = 27 ​ =12
x

​ ×4
3 3 x = 12 × ​ =4

9 27

20 : 1 4 2 40 2 20 : 1

4.5 8

180 x 120 × 15 = x × 10 x = 180

54 4.5 × 200 = 900 9 3 × 200 = 600 6

9 × 6 = 54

m × n = 48 n = ​

m
48 n = 12

4 4000 1 + 1000 = 1001 4004 × ​ =1001
1 4

4004 − 4 = 4000

4.8 x ​ =0.8
1.2

​3.2
x x = 4.8

10 x 40 × 90 = x × 360 x = 10

19

h 4S 3S 4S(h − 7)
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。两者相等： ，解得 。

答案： 。

解析：设 。则 。

答案：  个。

解析：设每人分到任务  个，甲、乙工作效率比为定值。第一阶段，甲做 ，乙做 ，时

间相同，效率比 。第二阶段，甲做 ，乙做 ，效率比 。两效率比相等：

，交叉相乘解得 。总零件 。

答案： 22时。

解析：实际距离  厘米 =  千米。时间  (小时)。

时 +  小时 = 22时。

答案： 。

解析：设每个瓶子容积为“1”。第一瓶酒精 ，水 。第二瓶酒精 ，水 。混合后酒精：

，水： 。体积比 。

答案：男生  人，女生  人。

解析：设原来女生  人，则男生  人。变化后： ，交叉相乘 ，解

得 。现在男生： ？计算错误，重算： ， 。但

，符合。所以现在男生 ，女生 。（检查原方程： ， 

， 正确。）

答案：  小时（约  小时）。

解析：上坡路  千米，上坡时间  小时。上坡时间占总时间的

。所以总时间  小时。之前计算有误，正确总时间：

 (小时)。

答案：  米。

解析：关键是统一“步长”和“速度”。设狗一步跑  米，兔一步跑  米。则 ，得 

。设狗跑  步（即  米）用时为  单位时间，则狗速 。此时兔跑  步（即  米），兔

速 。追及问题：速度差 ，追及路程  米。追及时间 。狗跑的路

程  米。

答案：  千米。

3S(h − 3) 4S(h − 7) = 3S(h − 3) h = 19

​3
2

a = 2k, b = 3k, c = 2m, d = 3m, e = 2n, f = 3n ​ =
b+d+f
a+c+e

​ =3(k+m+n)
2(k+m+n)

​3
2

140

x ​x4
3 x − 35

​

x−35
​x4

3

x ​x7
6

​ =
​x7

6
x

​6
7

​ =
x−35
3x/4

​6
7 x = 70 2x = 140

12 × 3000000 = 36000000 360 360 ÷ 24 = 15 7

15

31 : 9

​4
3

​4
1

​5
4

​5
1

​ +4
3

​ =5
4

​20
31

​ +4
1

​ =5
1

​20
9

​ :20
31

​ =20
9 31 : 9

33 44

3x 2x ​ =3x−3
2x+2

​4
3 8x + 8 = 9x − 9

x = 17 2 × 17 + 2 = 36 2x + 2 = 36 3x − 3 = 48

36 : 48 = 3 : 4 36 48 2x + 2 = 36 3x − 3 = 48

x = 17

​12
125 10.42

60 × =1+2+3
1 10 10 ÷ 3 = ​3

10

​ =4+5+6
4

​15
4

​ ÷3
10

​ =15
4

​ ×3
10

​ =4
15

​ =2
25 12.5

​ ÷3
10

​ =15
4

​ ×3
10

​ =4
15

​ =12
150

​ =2
25 12.5

60

a b 9b = 5a b = ​a9
5

2 2a 1 2a 3 3b = ​a3
5

​a3
5 2a − ​a =3

5
​a3

1 10 10 ÷ ​a =3
1

​

a
30

2a × ​ =
a
30 60

450
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解析：设出发时甲速为 ，乙速为 ，相遇时间为 ，则全程 。相遇时甲走了 ，

乙走了 。相遇后甲速变为 ，乙速变为 。甲走剩下的

 路程用时 。此时乙走了  的路程。乙总共走了 ，离 A 地

（全程）还差 ，对应  千米。所以 ， 。全程  千

米。

答案：  平方厘米。

解析：设三个梯形的高分别为 ， ， 。上底分别为 ， ， 。下底分别为 ， 

， 。第一个梯形面积：  →  → 

。第二个梯形面积： 。

第三个梯形面积： 。观察

？计算

有误：  不对，  的系数是 。重算：

， 。

。但题目说第一个梯形面积 ，代入求出的 

 是  的一半？检查  公式： ，

所以 ，正确。那么 

。答案应为 。

【生活应用答案】

成正比例。因为速度与每小时耗电量的比值（即每千米/时速对应的耗电）是定值：

， ， …。

 万千米/时。（解：设需要速度  万千米/时。 ， ）

 秒，合  分钟。（解：设需要  秒。 ， ；  分钟）

约  小时。（实际距离：  厘米 =  千米；时间：

 小时 ≈  小时。这里计算有误，200千米 ÷ 600千米/时 = 1/3小时 = 20分钟。答案应

为  或约  小时。但题目问“大约需要飞行多少小时”，所以答案是  小时。）

 升，未达到建议量。（需水量：  毫升 =  升。  升 >  升，所以已达

到并超过建议量。题目问“是否达到”，回答：已达到。）

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv
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5 4 t (5 + 4)t = 9t 5t

4t 5 × (1 − 20%) = 4 4 × (1 + 20%) = 4.8

4t ​ =4
4t t 4.8 × t = 4.8t 4t + 4.8t = 8.8t

9t − 8.8t = 0.2t 10 0.2t = 10 t = 50 9t = 450

155

h 2h 3h 6a 9a 4a 12b 15b

10b S ​ =1 ​ ×2
1 (6a + 12b) × h = 30 (6a + 12b)h = 60 (a +

2b)h = 10 S ​ =2 ×2
1 (9a + 15b) × 2h = (9a + 15b)h = 3 × (3a + 5b)h

S ​ =3 ​ ×2
1 (4a + 10b) × 3h = ​ ×2

3 (4a + 10b)h = 3 × (2a + 5b)h

S ​ +2 S ​ =3 3[(3a + 5b) + (2a + 5b)]h = 3(5a + 10b)h = 15(a + 2b)h = 15 × 10 = 150

S ​ +2 S ​ =3 3(3a + 5b)h + 3(2a + 5b)h? S ​3 ​2
3 S ​ =2 (9a +

15b)h S ​ =3 ​(4a +2
3 10b)h = (6a + 15b)h S ​ +2 S ​ =3 (9a + 15b + 6a + 15b)h = (15a +

30b)h = 15(a + 2b)h = 15 × 10 = 150 30 (a +

2b)h = 10 S ​1 S ​1 S ​ =1 ​ =2
(上底+下底)×高

​ =2
(6a+12b)h 3(a + 2b)h = 30

(a + 2b)h = 10 S ​ +2 S ​ =3 (15a + 30b)h = 15 × (a + 2b)h = 15 × 10 =

150 150

4800 ÷

200 = 24 6000 ÷ 250 = 24

3.5 v 2.5 × 7 = v × 5 v = 3.5

400 6 ​3
2 x ​ =0.8

100
​

x
50000 x = 400 400 ÷ 60 = ​3

20

3.33 2.5 × 8000000 = 20000000 200 200 ÷ 600 =

​3
1 0.333

​3
1 0.33 ​3

1

1.2 40 × 30 = 1200 1.2 1.5 1.2
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📚 更多六年级练习题

六下-圆柱与圆锥

12-18

六下-百分数2

12-18

六下-负数

12-18

六上-数学广角数与形

12-18

六上-扇形统计图

12-18

六上-百分数1

12-18
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https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8b-%e5%9c%86%e6%9f%b1%e4%b8%8e%e5%9c%86%e9%94%a5/
https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8b-%e7%99%be%e5%88%86%e6%95%b02/
https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8b-%e8%b4%9f%e6%95%b0/
https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8a-%e6%95%b0%e5%ad%a6%e5%b9%bf%e8%a7%92%e6%95%b0%e4%b8%8e%e5%bd%a2/
https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8a-%e6%89%87%e5%bd%a2%e7%bb%9f%e8%ae%a1%e5%9b%be/
https://www.xinghuo.tv/exercise/%e5%85%ad%e4%b8%8a-%e7%99%be%e5%88%86%e6%95%b01/

