
六下-数学广角鸽巢问题

📚 六年级

本资料为六年级 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

知识要点

💡 核心概念：

鸽巢问题，也叫抽屉原理，听起来很深奥，但其实它讲的道理很简单：东西多，地方少，怎么放

都至少有一个地方会多出东西来。

想象一下，你有4只鸽子，但只有3个鸽巢。那么，无论你怎么安排这些鸽子飞进鸽巢，都至少有

一个鸽巢里会飞进2只或2只以上的鸽子。这个“至少”和“总有”就是原理的精髓。

📝 计算法则：

确定“物体”和“抽屉”：把要分配的东西（如鸽子、苹果、学生）叫作“物体”，把容纳东西的地方

（如鸽巢、盘子、月份）叫作“抽屉”。

平均分：用物体总数除以抽屉个数。

分析余数：

如果有余数，那么“至少数” = 商 + 1。

如果没有余数，那么“至少数” = 商。

用公式表示就是：至少数 = 商 + 1（有余数时）。

🎯 记忆口诀：

物体多，抽屉少，平均分后看余数。

若有剩余加一个，至少保证有这些。

🔗 知识关联：

它与我们之前学过的 有余数的除法 和 周期规律 有紧密联系。解决问题的核心步骤就是“平均

分”，然后根据余数情况得出结论。
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易错点警示

❌ 错误1：计算“至少数”时，忘记考虑余数，直接用商当答案。

✅ 正解：必须判断余数。只要有余数（哪怕只是1），就说明有一个抽屉要多放1个，所以“至少

数”要加1。例如：10个苹果放进3个盘子， ，至少有一个盘子放  个，

而不是3个。

❌ 错误2：搞不清哪个是“物体数”，哪个是“抽屉数”。

✅ 正解：牢记“东西”是物体，“地方”是抽屉。问“至少有多少个东西在同一个地方”，那么“东

西”的总数就是物体数，“地方”的个数就是抽屉数。

❌ 错误3：解决复杂问题时，不知道如何巧妙地构造“抽屉”。

✅ 正解：抽屉不一定是真实容器。关键是把物体按一定规则或特征进行“分组”，每一组就是一个

“抽屉”。例如，把自然数按奇偶性分成“奇数抽屉”和“偶数抽屉”。

例题精讲

🔥 例题1：把5支铅笔放进2个笔筒里，不管怎么放，总有一个笔筒里至少放进几支铅笔？

📌 第一步：确定物体数和抽屉数。铅笔是“物体”，有5支；笔筒是“抽屉”，有2个。

📌 第二步：平均分。 。

📌 第三步：分析结果。商是2，余数是1。说明先每个笔筒平均放2支，剩下的1支无论放进哪个

笔筒，都会使那个笔筒变成  支。

✅ 答案：总有一个笔筒里至少放进3支铅笔。

💬 总结：这是最基础的“至少数 = 商 + 1”的应用。

🔥 例题2：六年级一班有45名学生，他们中至少有几人在同一个月过生日？

📌 第一步：确定物体和抽屉。学生是“物体”，有45个；一年12个月是“抽屉”，有12个。

📌 第二步：平均分。 。

📌 第三步：分析结果。商是3，余数是9。说明先平均每月分配3个生日，剩下9个生日再分配到

不同的月份，那么至少有  人在同一个月过生日。

10 ÷ 3 = 3 ⋯ 1 3 + 1 = 4

5 ÷ 2 = 2 ⋯ 1

2 + 1 = 3

45 ÷ 12 = 3 ⋯ 9

3 + 1 = 4
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✅ 答案：至少有4人在同一个月过生日。

💬 总结：抽屉是月份，需要生活常识。余数较大，但结论仍然是“商+1”。

🔥 例题3：一副扑克牌（去掉大小王）共52张，从中至少摸出多少张牌，才能保证至少有2张牌

的花色相同？

📌 第一步：构造抽屉。扑克牌有4种花色：红桃、黑桃、梅花、方块。每种花色就是一个“抽

屉”，共4个。

📌 第二步：考虑最不利情况（保证题的关键）。要保证有2张同花色，最倒霉的情况是先摸出的

每张牌花色都不同。

📌 第三步：计算至少数。先摸出4张牌，恰好是4种不同花色各一张。这时再摸第5张牌，无论是

什么花色，都会和前面的某一张花色相同。所以  张。

✅ 答案：至少摸出5张牌。

💬 总结：这是“抽屉数 + 1”的经典模型。关键是构造出抽屉（花色），并想清楚“最坏情况”。

练习题（10道）

把6个苹果放进5个盘子，总有一个盘子里至少放几个苹果？

把13只小鸟关进5个笼子，总有一个笼子里至少关几只小鸟？

六年级二班有38人，至少有多少人的属相是相同的？（属相有12种）

口袋里有红、黄、蓝三种颜色的玻璃球各4个，至少取出几个球，才能保证取出的球中有2个颜色

相同？

从1至10这10个自然数中，至少选出几个数，才能保证其中有两个数的和是11？

学校图书室有故事书、科技书、漫画书三类图书，每个同学可以借2本不同类型的书。至少需要多

少名同学来借书，才能保证有两人借的书类型完全相同？

在长100米的小路一旁植树，至少要植多少棵树，才能保证至少有2棵树之间的距离不超过10

米？（两端都植）

一副扑克牌（去掉大小王），至少摸出多少张，才能保证有3张牌是同一花色的？

一个布袋里有黑、白、灰三种颜色的袜子各10只。如果闭上眼睛拿袜子，至少拿多少只才能保证

配成2双同色的袜子？（一双袜子指2只颜色相同的袜子）

4 + 1 = 5
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任意给出4个不同的自然数，其中至少有两个数的差是3的倍数。为什么？请说明理由。

奥数挑战（10道）

在一条100米长的直跑道边，从头到尾每隔101米插一面彩旗，至少需要多少面彩旗才能保证至

少有2面彩旗之间的距离小于10米？

从1， 2， 3， ...， 49， 50这50个数中，至少取出多少个数，才能保证取出的数中一定有一个

数是另一个数的倍数？

一个盒子中有红、蓝、白三种颜色的球各若干个。至少取出多少个球，才能保证取出的球中至少

有5个颜色相同？

有规格尺寸相同的5种颜色的袜子各15只混装在箱内，黑暗中至少取多少只袜子，才能保证能配

成3双袜子？（一双即2只同色）

在边长为1的正方形内任意放入9个点，求证：其中至少存在3个点，以它们为顶点的三角形面积

不超过 。

从1到100这100个自然数中，至少选出几个数，才能保证其中必有两个数的差等于5？

某次数学竞赛有100名学生参加，试卷共有5道题。阅卷后发现，对于任意2名学生，至少有一道

题两人都做错了。请问：至少有多少名学生的答题情况是完全相同的？

在  的方格表中，任意填入  各一次。求证：无论怎么填，总有两行或两

列的数字之和相同。

口袋中有10个黑球，8个白球，7个红球。闭上眼睛，至少从中取出多少个球，才能保证取出的球

中白球不少于2个，红球不少于3个？

求证：在任意6个人中，要么有3个人彼此都认识，要么有3个人彼此都不认识。

生活应用（5道）

（高铁）一列“复兴号”高铁有16节车厢，每节车厢定员100人。春运期间，某趟车共售出1601

张车票。请问：至少有一节车厢的乘客人数不少于多少人？

（航天）中国空间站的一个实验舱计划在30天内完成100项太空实验。为了确保实验进度，证

明：不管怎么安排，都一定有连续的几天（包括1天）内，他们至少完成了11项实验。

​8
1

3 × 3 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
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（AI与数据）一个AI人脸识别系统将人脸特征归类到1024种“特征抽屉”中。如果一个城市有

1300万人使用了这个系统，请问：至少有多少人的面部特征被归入了同一个“特征抽屉”？

（环保）一个城市一年（365天）的空气质量监测数据中，空气质量指数（AQI）为“优良”的天

数共有290天。请问：在这一年中，一定存在连续的若干天（至少1天），其中恰好有8天的空气质

量是“优良”的吗？为什么？

（网购）“双十一”期间，某电商平台有5种满减优惠券。已知当天有超过1000万名用户每人领取

了2张不同的优惠券。试说明：至少有多少名用户领取的优惠券组合是完全相同的？

参考答案与解析

【练习题答案】

，至少放  个。

，至少关  只。

，至少有  人属相相同。

颜色为抽屉（3个），最坏情况先各取1个，取第4个时必有同色。答案：4个。

构造和为11的数对：(1,10)，(2,9)，(3,8)，(4,7)，(5,6)。最坏情况每个数对取1个数，取6个

数时构成一个完整数对。答案：6个。

借书类型有：故事+科技、故事+漫画、科技+漫画，共3种。抽屉为3，至少需要  名

同学。

 段，植树  棵。把11棵树放入10个间隔，至少有一个间隔有2棵树，

其距离为0米（<10米）。答案：11棵。

最坏情况先摸出4种花色各2张，共8张。再摸1张，无论什么花色，都会使该花色达到3张。答

案：  张。

“配成2双同色”即需要4只颜色完全相同。最坏情况：先各颜色拿3只（共9只），再拿1只（无论

什么颜色）即可凑成4只同色。答案：10只。

一个自然数除以3的余数只有0，1，2三种可能（构造3个抽屉）。任意4个数放入这3个抽屉，至

少有两个数在同一个抽屉，即它们除以3的余数相同，那么它们的差就是3的倍数。

【奥数挑战答案】

插旗点可看作物体（位置），距离看作抽屉。将跑道分成11段10米的小段（0-10, 10-20, ...,

90-100）。12面旗放入11段，至少有两面在同一段，距离小于10米。答案：12面。

按“奇数乘2的幂次”分组：(1,2,4,8,16,32)，(3,6,12,24,48)，(5,10,20,40)，(7,14,28)，

(9,18,36)，(11,22,44)，(13,26)，(15,30)，(17,34)，(19,38)，(21,42)，(23,46)，

6 ÷ 5 = 1 ⋯ 1 1 + 1 = 2

13 ÷ 5 = 2 ⋯ 3 2 + 1 = 3

38 ÷ 12 = 3 ⋯ 2 3 + 1 = 4

3 + 1 = 4

100 ÷ 10 = 10 10 + 1 = 11

2 × 4 + 1 = 9
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(25,50)，(27)，(29)，(31)，(33)，(35)，(37)，(39)，(41)，(43)，(45)，(47)，(49)。共

25组（抽屉）。取26个数，必有两数同组，呈倍数关系。答案：26个。

最不利原则。先各颜色取4个，共12个。再取1个即满足。答案： 个。

配3双=需要6只同色。最坏情况：先5种颜色各取5只（已能配2双但未到3双），共25只。再取1

只，无论何色，该色达6只。答案：26只。

将正方形均分为4个  的小正方形。9个点放入4个小正方形（抽屉），至少有一个小正方形内

有  个点。这3个点构成的三角形面积不超过小正方形面积的一半，即 。

构造分组避免差5：(1,6),(2,7),(3,8),(4,9),(5,10), 11,12,...,100。前5组每组取1个，后面单个

数全取，共  个数仍无差5。取第96个数时必与组内另一数差5。答案：96个。

答题情况（对/错）有  种。假设每种情况不超过3人，则最多  人。现有100

人，所以至少有一种情况有  人完全相同。

三行三列，加两个对角线，共8个“和”。每个和最小为1+2+3=6，最大为7+8+9=24。可能的

和只有19种，8个和放入19种可能，不能直接下结论。考虑所有行、列之和的总和：它等于所有

数字之和的2倍=90。所以8个和的平均值为 。根据抽屉原理的推广（平均值原

理），至少有两个和相等。

最不利原则：先取10个黑球和8个白球（此时白球已足2），再取2个红球（此时红球未足3），共

20个。再取1个必为红球。答案：21个。

这是拉姆齐定理R(3,3)=6的经典表述。任选一人A，剩下5人。在与A认识和不认识这两个“抽屉”

中，至少有一个抽屉有3人。若这3人彼此不认识，则找到；若这3人彼此都认识，则他们与A也构

成3个彼此认识的人。

【生活应用答案】

，商100，余1。所以至少有一节车厢有  人。

设第  天累计完成实验数为  (i=1,...,30)，构造数列 ，以及 

。这60个数都在1到111之间。根据抽屉原理，必有两个数相等。因为  严格递

增，所以相等的两个数必来自不同数列，即存在  使得 ，即 ，说明

第  天到第  天完成了11项实验。

。商为12695，有余数，所以至少有一个特征抽屉有 

 人。

不一定。考虑最极端情况：将290天“优良”平均且稀疏地分布，可以构造出一种安排，使得任何

连续若干天的“优良”天数都不是8天（例如，总是7天或9天）。原命题不成立。

从5种券中选2张不同的券，组合数为  种。这10种组合就是抽屉。

 余0。商为100万，所以至少有100万名用户领取的组合完全相同。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv
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PDF 文件正在生成中，请稍后再来...

📚 更多六年级练习题

六下-比例

12-18

六下-圆柱与圆锥

12-18

六下-百分数2

12-18

六下-负数

12-18

六上-数学广角数与形

12-18

六上-扇形统计图

12-18
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