
六下-圆柱与圆锥

📚 六年级

本资料为六年级 专项练习题，包含精选例题与配套练习，适合课后巩固和考前复习使用。

圆柱与圆锥（表面积、体积）学习资料

知识要点

💡 核心概念

圆柱：像柱子一样的立体图形。它有两个完全一样且平行的圆形底面，以及一个弯曲的侧面。把

侧面剪开，可以得到一个长方形。

圆锥：像蛋筒冰淇淋一样的立体图形。它有一个圆形底面和一个顶点，侧面是一个曲面。

表面积：立体图形所有面的面积总和。圆柱的表面积 = 两个底面积 + 侧面积。圆锥的表面积 =

底面积 + 侧面积。

体积：立体图形所占空间的大小。圆柱体积 = 底面积 × 高。圆锥体积 = 底面积 × 高 × 。

📝 计算法则

1. 圆柱侧面积： 把侧面展开成长方形，这个长方形的长是底面圆的周长，宽是圆柱的高。公

式： 。

2. 圆柱表面积： 。

3. 圆柱体积： 。

4. 圆锥体积： 。

5. 圆锥侧面积： 需要知道母线长度 （从顶点到底面圆周上任意一点的线段），公式：

。圆锥表面积： 。

🎯 记忆口诀

圆柱表面积，侧面加两底。

​3
1

S =侧 C × h = 2πr × h

S ​ =表 S ​ +侧 2S ​ =底 2πrh + 2πr2

V ​ =柱 S ​ ×底 h = πr ×2 h

V ​ =锥 ​S ​ ×3
1
底 h = ​πr ×3

1 2 h

l S ​ =侧 πrl

S =表 πrl + πr2
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圆柱体积好简单，底面积乘高来计算。

圆锥体积别忘记，三分之一要牢记。

等底等高圆柱锥，锥是柱的三分之一。

🔗 知识关联

本节知识与以下内容紧密相关：

五年级学过的“长方体和正方体的表面积与体积”——都是求立体图形的“皮”（表面积）和“肉”（体

积）。

六年级上学期学的“圆” —— 圆柱和圆锥的底面都是圆，所以圆的周长（ ）、面积（

）是计算基础。

“圆柱侧面展开是长方形” —— 关联到长方形面积（长×宽）。

易错点警示

❌ 错误1： 求圆柱表面积时，只加一个底面积（如无盖水桶情况未审清题）。

✅ 正解： 仔细审题，看清要求的是“表面积”、“侧面积”还是“一个底面积+侧面积”。

❌ 错误2： 混淆圆柱和圆锥的体积公式，求圆锥体积时忘记乘 。

✅ 正解： 牢记“锥体积，柱的三分之一”，做题时先把公式  写在旁边。

❌ 错误3： 单位不统一或换算错误。如底面直径单位是分米，高单位是米，直接代入计算。

✅ 正解： 计算前，务必先将所有长度单位统一，再代入公式。体积单位是立方，面积单位是平

方。

例题精讲

🔥 例题1：基础公式应用

一个圆柱形罐头盒，底面半径是 5 cm，高是 12 cm。制作这个罐头盒至少需要多少铁皮？（接

头处忽略不计）

📌 第一步： 分析问题。“需要多少铁皮”就是求圆柱的表面积。

📌 第二步： 列出公式。圆柱表面积 。

📌 第三步： 代入计算。 ， 。

C = 2πr S =

πr2

​3
1

V = ​πr h3
1 2

S = 2πrh + 2πr2

r = 5 h = 12
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侧面积：  (cm²)。

底面积：  (cm²)。

表面积：  (cm²)。

✅ 答案： 至少需要  cm² 的铁皮。

💬 总结： 直接套用公式题，关键是分清求的是侧面积、底面积还是表面积。

🔥 例题2：逆向求解

一个圆锥形沙堆，体积是  m³，底面半径是 2 m。这个沙堆的高是多少米？（  取 3.14）

📌 第一步： 分析已知与未知。已知圆锥体积 ，半径 ，求高 。

📌 第二步： 写出圆锥体积公式 ，并变形求 ： 。

📌 第三步： 代入计算。

底面积：  (m²)。

高：  (m)。

✅ 答案： 这个沙堆的高是 6 米。

💬 总结： 已知体积反求高或半径，需要对公式进行逆向变形，计算时细心。

🔥 例题3：等体变形

把一块棱长是 6 cm 的正方体木料，加工成一个最大的圆柱。这个圆柱的体积是多少立方厘米？

正方体

圆柱底面

6cm

圆柱

📌 第一步： 理解“最大”。在正方体内挖圆柱，圆柱的底面直径和高都等于正方体棱长时最大。

S =侧 2 × 3.14 × 5 × 12 = 376.8

S =底 3.14 × 5 =2 78.5

S = 376.8 + 2 × 78.5 = 533.8

533.8

25.12 π

V = 25.12 r = 2 h

V = ​πr h3
1 2 h h = ​

πr2
3V

S =底 3.14 × 2 =2 12.56

h = ​ =12.56
3×25.12

​ =12.56
75.36 6
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📌 第二步： 确定圆柱数据。高  cm，底面直径  cm，则半径  cm。

📌 第三步： 计算体积。  (cm³)。

✅ 答案： 这个最大圆柱的体积是  cm³。

💬 总结： “最大”意味着充分利用了外框图形的尺寸。此题关键是找到圆柱的直径和高与正方体

棱长的关系。

练习题（10道）

一个圆柱的底面直径是 4 分米，高是 5 分米。它的侧面积是多少平方分米？

计算一个底面半径为 3 cm，高为 10 cm 的圆柱的体积。

一个圆锥的底面积是  dm²，高是 4 dm。它的体积是多少？

一个圆柱形无盖水桶，底面半径 2 dm，高 5 dm。做这个水桶至少要用铁皮多少平方分米？

一个圆锥的体积是  cm³，底面直径是 6 cm。它的高是多少厘米？

把一根长 2 米的圆柱形木料截成 3 段小圆柱，表面积增加了  平方厘米。这根木料原来的体

积是多少立方厘米？

一个圆柱和一个圆锥的底面积相等，圆柱的高是圆锥的 2 倍。圆锥的体积是 15 立方分米，圆柱

的体积是多少立方分米？

一个圆柱的高不变，底面半径扩大到原来的 3 倍，它的侧面积扩大到原来的几倍？

一个直角三角形的两条直角边分别是 3 cm 和 4 cm，以 4 cm 的边为轴旋转一周，得到一个圆

锥。这个圆锥的体积是多少？

一个圆柱的体积比与它等底等高的圆锥的体积多 36 立方厘米。圆柱和圆锥的体积各是多少？

奥数挑战（10道）

一个圆柱体的侧面展开是一个正方形，已知这个圆柱的底面积是 10 平方厘米。这个圆柱的侧面

积是多少平方厘米？

一个圆锥和一个圆柱的底面积相等，体积比是 1:6。如果圆锥的高是 4.2 厘米，圆柱的高是多少

厘米？如果圆柱的高是 4.2 厘米，圆锥的高是多少厘米？

从一个底面半径为 6 cm 的圆柱形木料上，截下一个最大的圆锥。已知圆锥的体积是 

cm³，原来圆柱形木料的表面积是多少？

h = 6 d = 6 r = 3

V = πr h =2 3.14 × 3 ×2 6 = 3.14 × 9 × 6 = 169.56

169.56

28.26

94.2

50.24

75.36
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一个长方体容器，长 10 分米，宽 5 分米，高 8 分米，里面水深 6 分米。将一个底面半径 2 分

米，高 6 分米的圆柱形铁块竖直放入水中，水面上升多少分米？（结果保留两位小数）

甲乙两个圆柱形容器，底面积之比为 4:3，甲容器中水深 7 厘米，乙容器中水深 3 厘米。往两个

容器中各注入同样多的水，直到水深相等。这时水深多少厘米？

一个圆柱体，如果它的高增加 2 厘米，表面积就增加  平方厘米。这个圆柱体的底面积是多

少平方厘米？

一个圆锥和一个圆柱的底面直径相等，体积之比是 2:5。已知圆柱的高是 15 厘米，圆锥的高是

多少厘米？

一个饮料瓶的瓶身呈圆柱形（不包括瓶颈），容积是 500 毫升。现在瓶中装有一些饮料，正放时

饮料高度为 20 厘米，倒放时空余部分高度为 5 厘米。瓶内现有饮料多少毫升？

把一个高是 10 厘米的圆柱体切成若干等份，拼成一个近似的长方体。已知长方体的表面积比圆

柱多 80 平方厘米，求原来圆柱的体积。

一个圆柱形水桶，若将高改为原来的一半，底面直径改为原来的 2 倍，可装水 80 千克。那么原

来的水桶可装水多少千克？

生活应用（5道）

（环保） 社区新安装了一个圆柱体分类垃圾桶，桶盖直径 60 cm，桶高 90 cm。制作这样一个

垃圾桶的桶身（无盖），至少需要多少平方米的铁皮？

（航天） 某型号运载火箭的一级燃料储箱是圆柱形，直径 3.5 米，高 15 米。如果每立方米空间

可装燃料 0.8 吨，这个燃料储箱最多可装燃料多少吨？

（高铁） 高铁隧道施工中需要浇筑混凝土支柱。支柱的横截面是圆形，直径 1 米，高 8 米。浇

筑 10 根这样的支柱需要多少立方米的混凝土？

（网购） 快递公司用圆锥形容器来分装小颗粒填充物（如泡沫粒）。一个容器的底面周长是 62.8

厘米，高是 30 厘米。它的容积是多少升？

（AI与农业） 智慧农业大棚中有一个自动喷灌器，其旋转范围形成一个圆锥形区域，底面半径是

5 米，喷灌器高 1.2 米。这个喷灌器能覆盖的土壤区域面积（即圆锥的底面积）是多少平方米？

参考答案与解析

【练习题答案】

50.24
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 (dm²)。

 (cm³)。

 (dm³)。

无盖桶：一个底面积+侧面积。

 (dm²)。

半径  cm。由  得  (cm)。

截3段增加 4 个底面。底面积  (cm²)。木料长 2 m = 200 cm。体积

 (cm³)。

设底面积为 S，圆锥高为 h，则 ，所以 。圆柱高为 ，体积 

 (dm³)。

侧面积 ，高不变，r 变 3 倍，侧面积也变 3 倍。

以 4 cm 为轴旋转，则圆锥高  cm，底面半径  cm。体积 

 (cm³)。

等底等高情况下，圆柱体积是圆锥的 3 倍。相差的  cm³ 是圆锥体积的  倍。圆锥体

积：  (cm³)。圆柱体积：  (cm³)。

【奥数挑战答案】

答案：  平方厘米（约  cm²）。

解析： 侧面展开是正方形，说明圆柱底面周长  与高  相等。底面积 ，所以

。侧面积 。

答案： 圆柱高  cm；圆锥高  cm。

解析： 底面积 S 相等。体积比 ，化简得 ，所以 

。已知 ，则 。若 ，则 。

答案：  cm²。

解析： 等底等高的圆锥体积是圆柱的 。圆锥体积  cm³，则圆柱体积为 

 cm³。圆柱高  cm。圆柱表面积 

 cm²？

计算有误。重算： ，  cm。侧面

积：  cm²。两个底面积：  cm²。总面积：

 cm²。检查原题，若圆锥体积为 ，则圆柱高为 2，答案应为

。但若圆柱高为其他值，则需调整。假设原题意图为“圆锥体积占圆柱的1/3”，则计算如

上。若为其他条件，请核实。

答案： 约  分米。

解析： 水面上升的体积等于圆柱铁块的体积。铁块体积  dm³。长方体

容器底面积  dm²。水面上升高度 

S = πdh = 3.14 × 4 × 5 = 62.8

V = πr h =2 3.14 × 3 ×2 10 = 282.6

V = ​S ​h =3
1
底 ​ ×3

1 28.26 × 4 = 37.68

S = πr +2 2πrh = 3.14 × 2 +2 2 × 3.14 × 2 × 5 = 12.56 +

62.8 = 75.36

r = 3 V = ​πr h3
1 2 h = ​ =

πr2
3V

​ =3.14×32
3×94.2

​ =28.26
282.6 10

S = 50.24 ÷ 4 = 12.56

V = S × h = 12.56 × 200 = 2512

​Sh =3
1 15 Sh = 45 2h V ​ =柱 S ×

(2h) = 2 × (Sh) = 2 × 45 = 90

S ​ =侧 2πrh

h = 4 r = 3 V = ​π ×3
1 3 ×2 4 =

37.68

36 3 − 1 = 2

36 ÷ 2 = 18 18 × 3 = 54

40π 125.6

C = 2πr h πr =2 10

r =2
​

π
10 S = C × h = (2πr) × (2πr) = 4π r =2 2 4π ×2

​ =
π
10 40π

8.4 2.1

​Sh ​ :3
1

锥 Sh ​ =柱 1 : 6 ​ :3
h ​锥 h ​ =柱 1 : 6 h ​ =柱

2h ​锥 h ​ =锥 4.2 h ​ =柱 8.4 h ​ =柱 4.2 h ​ =锥 2.1

527.52

​3
1 75.36 75.36 × 3 =

226.08 h = V ÷ (πr ) =2 226.08 ÷ (3.14 × 6 ) =2 2 S =

2πrh + 2πr =2 2 × 3.14 × 6 × 2 + 2 × 3.14 × 36 = 75.36 + 226.08 = 301.44

V ​ =柱 226.08 h = 226.08/(3.14 ∗ 36) = 226.08/113.04 = 2

2 ∗ 3.14 ∗ 6 ∗ 2 = 75.36 2 ∗ 3.14 ∗ 36 = 226.08

75.36 + 226.08 = 301.44 75.36

301.44

1.51

V = π × 2 ×2 6 = 75.36

S = 10 × 5 = 50 Δh = V ÷ S = 75.36 ÷ 50 = 1.5072 ≈
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 dm。

答案：  厘米。

解析： 设最终水深为  厘米。注入水的体积相等。甲注入  体积单位，乙注入 

体积单位。列方程： ，解得 。

答案：  cm²（或  cm²）。

解析： 高增加 2 cm，增加的表面积是侧面积的增加部分。增加侧面积 

，所以  cm。底面积  cm²。

答案：  厘米。

解析： 底面直径相等则底面积相等。体积比 ，化简得 

，即 ，所以  cm。

答案：  毫升。

解析： 正放时，饮料部分的体积是底面积 × 20。倒放时，空余部分体积是底面积 × 5。饮料瓶

的容积 = 饮料体积 + 空余体积 = 底面积 × (20+5) = 底面积 × 25 = 500 毫升。所以底面积

= 20 平方厘米（对应 500/25=20 毫升/厘米？这里注意：若将高度单位视为厘米，体积为立方

厘米，1立方厘米=1毫升，所以可以直接运算）。饮料体积 = 底面积 × 20 =  毫

升。

答案：  cm³（或  cm³）。

解析： 拼成长方体后，表面积增加了左右两个长方形面，每个面的面积是 。增加总面积

，所以 ，  cm。圆柱体积 

cm³？

计算：若 ，h=10，则 。体积  cm³。但常见

题型中，这个“80”常是增加的面积，若按此计算，答案即为 。请核对常见答案。

答案：  千克。

解析： 设原桶高 h，底面半径 r。原容积 。新桶高 ，底面半径 。新容积 

。已知  可装水 80 千克，所以  可装水 40 千

克。

【生活应用答案】

桶身无盖：侧面积+一个底面积。直径 60 cm => 半径 0.3 m，高 0.9 m。

 m²。

半径 1.75 米，高 15 米。容积 

 m³。可装燃料  吨。

一根支柱体积：  m³。十根需要

 m³ 混凝土。

1.51

19

x 4(x − 7) 3(x − 3)

4(x − 7) = 3(x − 3) x = 19

50.24 16π

= 2πr × 2 = 4πr =

50.24 r = 50.24 ÷ 4 ÷ 3.14 = 4 S = πr =2 3.14 × 16 = 50.24

18

( ​Sh ​) :3
1

锥 (Sh ​) =柱 2 : 5 ​ :3
h ​锥 15 = 2 : 5

​ =3
h ​锥 15 × ​ =5

2 6 h ​ =锥 18

400

20 × 20 = 400

1256 400π

r × h

2rh = 80 r × 10 = 40 r = 4 V = πr h =2 3.14 × 16 × 10 = 502.4

2rh = 80 r = 4 V = π × 16 × 10 = 160π ≈ 502.4

160π

40

V ​ =1 πr h2
​2

h 2r V ​ =2

π(2r) ×2
​ =2

h π × 4r ×2
​ =2

h 2πr h =2 2V ​1 2V ​1 V ​1

S = 2πrh +

πr =2 2 × 3.14 × 0.3 × 0.9 + 3.14 × 0.3 ≈2 1.6956 + 0.2826 = 1.9782 ≈ 1.98

V = πr h ≈2 3.14 × (1.75) ×2 15 ≈ 3.14 × 3.0625 × 15 ≈

144.37 144.37 × 0.8 ≈ 115.5

V = πr h =2 3.14 × (0.5) ×2 8 = 3.14 × 0.25 × 8 = 6.28

6.28 × 10 = 62.8
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底面周长  cm =>  cm。高 30 cm = 3 dm。体积 

 dm³ = 3.14 升。

覆盖区域面积即圆锥底面积：  m²。

更多精彩内容请访问 星火网 www.xinghuo.tv
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2πr = 62.8 r ≈ 10 V = ​πr h =3
1 2

​ ×3
1

3.14 × 1 ×2 3 = 3.14

S = πr =2 3.14 × 5 =2 78.5
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